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Gartnern fur den Umweltschutz - Aktionsheft

Gesunder Garten — Bodenfruchtbarkeit verbessern

In diesem Aktionsheft erhalten Sie die Materialliste und Anleitungen zu den Versuchen, die Sie
Zuhause durchfihren kénnen, um den eigenen Boden zu untersuchen.

Entsprechend zum Thema Gesunder Garten - Bodenfruchtbarkeit verbessern werden
folgende Versuche vorgestellt:
1. Wie werden Bodenproben richtig entnommen
2. Wie wird die Bodenart bestimmt? Dazu werden zwei Varianten vorgestellt. Diese sind:
- Fingerprobe
- Schlammprobe
3. Wie wird der pH-Wert bestimmt? Auch dazu gibt es zwei Varianten:
- Mittels pH-Teststreifen
- Mittels Haushaltsgegenstanden
4. Den Humusgehalt entsprechend der Bodenfarbe abschatzen
- Die Bodenfruchtbarkeit tUber die Kationenaustauschkapazitat (KAK) bestimmen

Die Versuche kénnen Sie sich auch bei YouTube unter dem Suchbegriff ,, Gartnern fur den
Umweltschutz DIY-Workshop 1: Gesunder Garten — Bodenfruchtbarkeit verbessern” auf dem
Kanal der Hochschule Bonn-Rhein-Sieg ansehen.

Materialienliste

FUr alle Versuche wird etwas Boden (ohne Wurzeln, Steine oder anderes Pflanzenmaterial)

bendtigt.

Zur Bestimmung der Bodenart uiber die Fingerprobe werden bendétigt
= Sprihflasche mit Leitungswasser
= Tabelle zur Auswertung

Zur Bestimmung der Bodenart tiber die Schlammprobe werden benétigt
» Ein Glas mit Schraubverschluss
» Leitungswasser

»  K&rnungsdreieck

Zur Bestimmung des pH-Wertes mittels pH-Teststreifen werden benétigt
» Ein Glas mit Schraubverschluss
» Destilliertes Wasser
» pH-Teststreifen und Farbskala zur Auswertung
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Zur Bestimmung des pH-Wertes mittels Haushaltsgegenstanden werden benétigt

= zwei Schisseln, oder Ahnliches

» einen Loffel

» Destilliertes Wasser

» Essig (-essenz)

» Backpulver

Zur Abschatzung des Humusgehalts werden benétigt
»  Spruhflasche mit Leitungswasser

» Farbkarte Humusgehalt

Ihre Ergebnisse
s N

Hier kénnen Sie die Ergebnisse Ihrer Untersuchungen eintragen.

Bitte tragen Sie zudem auch Ihre Ergebnisse online in das Formular ein

und fallen den Fragebogen aus.

Bodenart der Bodenprobe:

pH-Wert:

Humusgehalt:

Berechnen Sie auf Basis dieser Informationen die Kationenaustauschkapazitat:
KAK =

Seite 2 von 10
Gefordert durch die Bund-Lander-Initiative ,, Innovative Hochschule” im Projekt ,, Campus to World”.


https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=S2__zOCaYUCW9JeOO-OK-AnPWKcRzlxDpo7oCPfBzIRUQVo4UklDQjcyNk1PT0hZQVBIN0o0TVJHSy4u

o . Hochschule
Bonn-Rhein-Sieg

University of Applied Sciences

Versuchsbeschreibungen

1. Bodenproben richtig entnehmen

Um den Nahrstoffgehalt im Boden bestimmen zu kénnen, ist eine umfangreiche Laboranalyse
des Bodens notwendig. Auf Basis einer solchen Laboranalyse kann anschlieBend eine
Dungeempfehlung erstellt werden. Dazu sollten Mischproben von einer Flache mit derselben
Nutzungsart (beispielsweise Rasen oder Gemisebeet) genommen werden. Wie eine Bodenprobe

richtig genommen wird, ist im Folgenden beschrieben (entsprechend den Angaben der LUFA NRW,
2016).

Bendétigt werden:
= Spaten
= Lo6ffel/kleine Handschaufel
= Einen Eimer
= Plastikbeutel

Durchfiihrung:

= Uber die gesamte beprobte Fléche derselben Nutzungsart sollen nach Méglichkeit
gleichmaBig verteilt 10 bis 15 Teilproben entnommen werden (kreuz und quer, von einer
Ecke zur anderen). Nur so erhalten Sie Proben, die Ihre Flache reprasentativ wiederspiegelt
und die Dingeempfehlung kann besser ermittelt werden. Bei sehr kleinen Flachen bzw.
Beeten reichen 5 Teilproben. Alle Teilproben derselben Nutzungsart werden in einem
Eimer gesammelt und zu einer Mischprobe vermischt.

» Rasenflachen
Den Spaten 10cm tief in den Boden stechen und vor und zurlick bewegen. Aus dem
entstandenen Spalt wird mit einem L&ffel oder einer Handschaufel Erde von unten nach
oben abgeschabt. Alternativ kann auch mit dem Spaten ein Rasenstlick abgestochen
werden. Von diesem Rasenaushub werden die obersten 10cm entnommen.

=  GemdUsebeete, Zierpflanzen, Stauden, Beerenobst, Moorbeetpflanzen und Sonstige
Stechen Sie mit einem Spaten 25 bis 30cm tief in den Boden und heben Sie eine Erdscholle
aus. Im Erdloch wird mit einem Loffel oder einer Handschaufel von unten nach oben an der
geraden Schnittflache gleichmaBig viel Erde abgeschabt. Alternativ kann auch die Erde vom
Spatenaushub gleichmaBig von unten nach oben abgenommen werden.

Sachgerechte Probenahme
je nach Hauptwurzelzone

© LUFA NRW, 2016
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2. Die Bodenart iiber die Fingerprobe bestimmen

Die Fingerprobe ist eine Methode, die direkt im Garten durchgefihrt werden kann. Bei der
Fingerprobe wird eine Bodenprobe auf ihre Kérnigkeit (, Fihlbarkeit von Einzelkdrnern”),
Bindigkeit (, Klebrigkeit”) und Formbarkeit hin untersucht. Dazu sollte der Boden immer
feucht und knetbar sein (Bundesverband Boden e.V., 2013).

Die Einteilung der Hauptbodenarten Sand - Schluff — Ton erfolgt nach ihren wesentlichen
Merkmalen:

« Ton: gldnzende Reibeflache, sehr gut formbar

* Lehm: formbar und auf Bleistiftdicke ausrollbar

« Schluff: mehlig, wenig formbar, aufschuppende Reibeflache

« Sand: Einzelkoérner sicht- und/oder fihlbar, nicht formbar

Folgende Tests helfen Ihnen bei der Bestimmung
1. Ausrolltest: Rollen Sie die Bodenprobe zwischen den Handflachen auf halbe
Bleistiftdicke aus
2. Bindigkeitstest: Zerreiben Sie etwas Boden zwischen den Fingern. Wie fuhlt er sich an?
3. Zerreibetest:  Zerreiben Sie die Bodenprobe in den Handflachen. Bleiben Ruckstande?

- H n
Materialie - 1 2. 3.
ssgroteMe ' bod % 4
= n r e . V. S
Bodeh(\asche mit Wasse e ;:;-Igi’\a\ ‘ / —_>
Spru l =2

© verandert nach Expedition Erdreich, 2020

1. Eine walnussgroBe Menge Boden entnehmen, mit einer Sprihflasche befeuchten und
kneten.

2. Der Boden wird zwischen den Handflachen zu einer Rolle geformt.

Etwas Boden wird zwischen Daumen und Zeigefinger zerrieben.

4. Etwas Boden wird zwischen den Handflachen zerrieben.

w
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Ein detaillierteres Vorgehen finden Sie anhand dieser Abbildung

Aus der walnussgrofien Probe
erst eine Kugel, dann eine
Walze formen (halbe Bleistift-

NICHT AUSROLLBAR /\
Walze zerbricht, é
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ERGEBNIS 2

Die Probe fiihlt sich kérnig und rau an.
Sie besteht zum deutlich grofiten Teil aus gut
spirbaren, mit bloBem Auge erkennbaren
Kornchen. Nachdem die Probe durch das Reiben
trocken geworden ist, bleibt nur sehr wenig

Bodenmaterial in den Fingerrillen haften. Dann
istes m Boden.

starke). 3 zerreifit oder zerkrimelt, Das Bodenmaterial vorsichtig
l?eyor eﬂme halbg zwischen Daumen und

Bleistiftstarke erreicht Zeigefinger reiben

: AT SAND/SCHLUFF L) 2
Bm‘ Die Probe fiihlt sich sehr samtig und mehlig an. Mit
Die Probe glanzt beim kréftigen Zerdriicken dem blofen Auge sind auf dem Handteller fast keine
zwischen den Fingerspitzen und besteht Kornchen zu erkennen. Nachdem die Probe durch
nahezu ausschlieflich aus seifig-schmieriger das Reiben trocken geworden ist, haftet noch immer
AUSROLLBAR Feinsubstanz. Sand ist nicht spirbar, auch bei viel Bodenmaterial in den Fingerrillen. Dann ist es

Die Probe ist halb so diinn wie
ein Bleistift, bleibt bestehen
und ist hochstens ein bisschen
[{EEH LEHM/TON

weiterem Befeuchten nicht. Dann ist es

TONIGER [LL[LR

Das Bodenmaterial besteht zu etwa
gleichen Teilen aus feinen, nicht sicht-

SCHLUFFIGER [ERLELN

REIBEPROBE ) baren Bod ilchen und gut spiirbaren
Das Bodenmaterial vorsichtig a kornig-rauen Sandteilchen. Dann ist es . . - .',
zwischen Daumen und Zeigefinger BodenA . Das Bodenmaterial sollte immer %
reiben - wenn es schon getrocknet '-. feucht und knetbar sein, sofern nicht ¢
ist, noch einmal leicht anfeuchten. ‘e, anders angegeben! or
. e

© Expedition Erdreich, 2020

Die Hauptbodenarten werden abgekirzt durch GroBbuchstaben: S = Sand, L = Lehm, U =
Schluff und T = Ton. Durch einen zusatzlichen Kleinbuchstaben wird die Bodenart noch genauer
beschrieben. So steht beispielsweise die Abklrzung IS fur lehmiger Sand oder tL fir tonigen

Lehm.

Bodenart Kérnung Formbarkeit

Leichter Boden
(Sandboden,
lehmiger Sand)

Kérnig, Einzelkérner
fuhlbar und z.T.
sichtbar

nicht formbar Zerrieselnd

Mittlerer Boden
(Lehmboden)

kaum und nur
mafBig formbar

Feinkornig bis
mehlig

Schwerer Boden
(toniger Lehm,
Lehmboden)

Nicht kérnig, glatt

und glanzend e LT Lo

Bindigkeit

Etwa bleistiftdick,
ausrollbar, dann
zerbrockelnd

Gut ausrollbar

Haftung an
Handflédchen

Keine

Haftet in
Fingerrillen

Haftet sehr stark

© Bundesverband Boden, 2013
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3. Die Bodenart iiber die Schiammprobe ermitteln

Mithilfe der Schlammprobe kann die Bodenzusammensetzung ermittelt werden. Das Prinzip
basiert darauf, dass die Bodenprobe in Wasser gegeben, geschittelt und somit in Lésung
gebracht wird. Die Bodenpartikel haben entsprechend ihrer KorngréBe verschiedene
Sinkgeschwindigkeiten. Aufgrund der verschiedenen Dichte setzen sie sich die Bodenpartikel
unterschiedlich schnell schichtweise am Boden des Gefal3es ab und das Wasser klart sich.

Die Absetzzeiten der Bodenpartikel sind:
« Sand 5 Minuten
*  Schluff 60 Minuten
+ Tonpartikel 7 bis 8 Stunden (StMUGV, 2006)

L 1. . 2 f 4,
Materialien U 2
chluss

- ¢ raubvers
G\a‘;;‘r‘\‘t 5% Ton
BO - Schluff
itun, SwaSS? j 3
L\ft;tmu%\gsdre\ed‘ 2 AN\ adid
Auswertung @

Ein Glas mit Schraubverschluss etwa zu gleichen Teilen mit Boden und Wasser fillen.

Das Glas verschlieBen und kraftig schitteln, bis sich der Boden im Wasser gel6st hat.
Das Glas abstellen und warten

Es bilden sich Schichten: Sand 5 Minuten, Schluff 60 Minuten, Ton 7 bis 8 Stunden

N =

Die unterste Schicht ist immer Sand, dartber lagert sich Schluff an und zuoberst sind die
Tonpartikel zu finden.

Zur Auswertung wird bestimmt, wie grol3 der prozentuale Anteil der einzelnen Bodenbestand-

teile in der Bodenprobe ist. Messen Sie dafur mit einem Lineal die gesamte Schichtdicke sowie
die Dicke jeder einzelnen Schicht.

5. 6
Schichtdicke % 100 ’
Gesamtdicke

Ton

Schluff

Sand

Lehmbdden
Sandboden Schluffboden

100 A Sand Schluff

0
% SCHLUFF =~ —— 100

© Expedition Erdreich, 2020

5. Durch Messen der Schichtdicken kann die prozentuale Bodenzusammensetzung
bestimmt werden.

6. Die %-Angabe wird im Bodenartendreieck eingetragen.
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Beispielrechnung:
* Schichtdicke Sand 2 cm
+ Schluff 6cm

¢« Ton2cm
* Dicke aller Schichten zusammen 10 cm

Damit ergibt sich:

* Sandanteil: 100 x 2cm/10cm = 20%

» Schluffanteil: 100 x 6cm/10cm = 60%
*  Tonanteil: 100 x 2cm/10cm = 20%

Diese Punkte werden auf den Achsen

eingezeichnet. Der Schnittpunkt ergibt die '
Sand Schluff.
Bodenart, in diesem Fall Lehmboden. 100 4220 0
0 % SCHLUFF ~ ——y 100

© Expedition Erdreich, 2020

4. Den pH-Wert mit Hilfe von Teststreifen bestimmen

Der pH-Wert sagt viel Gber die Fruchtbarkeit eines Bodens aus. Anhand des pH-Wertes kann
bestimmt werden, wie geeignet der Boden als Standort fiir Pflanzen ist. Eine Ubersicht der
optimalen pH-Werte ausgewahlter Pflanzen finden Sie im Theorieteil dieses Workshops.

alien

eri
Mat asser

Dest'\\\‘\eﬂe5 W

oden : 2.
B Jeststreifen

3.
a.
D raubgs
SC r 30 ml ‘
\_bﬁe\ . Esm -k @

Etwas Boden wird in ein Glas gegeben.

Die doppelte Menge destilliertes Wasser wird auf den Boden gegeben.

Das Glas wird verschlossen und 2 Minuten lang kraftig geschittelt.

Das Glas wird abgestellt und 10 Minuten gewartet.

Das Teststabchen wird mit der farbigen Sete fiir 5 Sekunden in den Uberstand getaucht.

AnschlieBend wird die Farbe des Teststabchens mit der Farbskala verglichen.
© Expedition Erdreich, 2020

vk W=
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5. Den pH-Wert mithilfe von Haushaltsgegenstianden abschatzen

Haben Sie keine pH-Teststabchen Zuhause, mdéchten aber den pH-Wert Uberprifen, geht dies
auch mit Hilfe von Haushaltsgegenstanden.

oS I
1

Mater'\a\'\en .

Dest'\\\‘\ertes \Wass

goden 2

n )
2 5chale \
Loffe)

“ i 4.
Backpu\\/e.r
£ssig (ESS\gessenz)

Etwas Boden auf die beiden Schisseln geben.

Den Boden einer Schissel mit ein wenig Essig vermischen.

N =

In die andere Schissel werden etwas Backpulver und destilliertes Wasser gegeben.
Beobachten, was passiert: Schaumt es, zischt es?

Der pH-Wert ist eingeteilt in sauer (pH-Wert unter 7), neutral (pH-Wert 7) und alkalisch (pH-
Wert Uber 7). Mit Hilfe der folgenden Tabelle kénnen Sie abschatzen wie sich der pH-Wert lhrer
Probe verhalt.

) Bei beiden
Backpulver Essig

passiert nichts
Es zischt und

e Boden ist sauer
schaumt

Boden ist alkalisch Boden ist neutral

© verandert nach Mein Gartenbuch, 2016
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6. Den Humusgehalt mittels der Bodenfarben abschatzen
Abhangig von der mineralischen Bodensubstanz und dem Anteil organischen Materials ergibt

sich die Farbe eines Bodens. Anhand der Bodenfarbe kann zudem der Humusgehalt abgeschatzt
werden.

Materialien
Boden Nehmen Sie etwas Boden in die Hand
Kenntnis der und befeuchten Sie den Boden (er
S;‘/j:s”\igsser sollte feucht, aber nicht nass sein!).
Humus-Farbtafel .e Kneten Sie den Boden, damit er

I e gleichmaBig durchfeuchtet ist.

Vergleichen Sie die Farbe Ihres Bodens mit der untenstehenden Farbtabelle. In Abhangigkeit von
der Bodenart kann so der Humusgehalt abgeschatzt werden. Sollten Sie dabei Schwierigkeiten
haben hilft es die Augen etwas zusammenzukneifen. Dadurch verschwimmt die Grenze
zwischen der Farbtafel und Bodenprobe und die Zuordnung fallt leichter (Expedition Erdreich, 2020)
Mithilfe dieser Farbskala kann der Humusgehalt abgeschatzt werden.

Dunkelgelb-

Dunkelbraun
lichbraun

1
=
e
o

=
@
=
=
=
(=]

Graubraun

braun

© Expedition Erdreich, 2020

Waurde die Bodenfarbe zugeordnet, wird anschlieBend anhand der bereits bestimmten Bodenart
der Humusgehalt abgeschatzt.

Vereinfachte Zusammenstellung nach der Munsell Farbtafel und bodenkundlichen Kartieranleitung KA5: Schatzung
der Humusgehalte (in Masse-%) anhand der feuchten Bodenfarbe und in Abhangigkeit von der Bodenart. < 1 = sehr
schwach humos bis > 8% = sehr stark humos.

Bodenart

i

Dunkelgraubraun <1% <1bis2% <1bis2% <1 bis2%
Dunkelbraun 1 bis 4% 1 bis 8% 1 bis 8% 1 bis 8%
Dunkelgrau < 1% <1 bis 2% <1 bis 2% <1 bis 2%
Schwarz bis < 8% > 8% > 8% > 8%
Dunkelgelb- <1bis2% <1bis4% <1his4% <1 bis4%
Graubraun < 1% < 1% < 1% < 1%
Braun < 1% <1% < 1% <1%

© Expedition Erdreich, 2020
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Aus den Angaben Bodenart, Humusgehalt und pH-Wert kann die

Kationenaustauschkapazitat (KAK in mmol/100g) bestimmt werden. Diese Zahl gibt an, wie
viele Nahrstoffe der Boden binden kann.

Die stark vereinfachte Formel ist: (Bodenart + Humus-%) x pH-Wert = KAK

Mit folgenden Richtwerten:
Bodenart S IS - us ts U sU - IU sL - ulL tL T
KAK 2 @ 5 §] 8 1" 20 25

S =Sand, U = Schluff, T = Ton, L = Lehm; die Bezeichnung orientiert sich am GroBbuchstaben. Der kleine Buchstabe
ist eine zusatzliche, genauere Zuordnung, beispielsweise IS = lehmiger Sand oder tL = toniger Lehm

Humus (%) 1-2 2-4 4-8 8-15 15-30 > 30 of Oh
KAK 3 @ 12 25 25 - 200 50-200 50 150
pH-Wert <3 3-4 4-5 5-6 6-7 >7

s-sL 0,1 0,2 0.4 0,9 1,0

sL-T 0,1 0,2 0,6 0,8 0,9 1,0
Beispiele:

1. Beispiel 1 - Rheinbach, Sandboden:
Bodenart: lehmiger Sand (IS), Humusgehalt 4%, pH-Wert 5,5
Rechnung: (3 + 6) x 0,7 = 6,3 KAK in mmol/100g Boden

Bodenart: toniger Lehm (tL), Humusgehalt 5%, pH-Wert 6,5
Rechnung: (20 + 12) x 0,9 = 28,2 KAK in mmol/100g Boden
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