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Anderung und Verbesserung

Dieses Modulhandbuchgilt fir Bachelorstudierende des Maschinenbaus mit Studienbeginn ab
dem WS 2017/18 nach der BPOMB 2017.

Fur Studierende mit Studienbeginr2012-2016 nach der BPO 2012 gilt ein anderes
Modulhandbuch.

Veranderungen:
1. Der Katalog der WahlfacherB&N (Anhang 1)und IN (Anhang 2) wurde aktualisiert.

2. Allgemeine redaktionelle Anpassungen (Literatur, Lehrinhalte etc.) in diversktodulen.

Bei Fragen zum Modulhandbuch wenden Sie sich bitte an die Lehrenden oder an

Dr. Horst Rdrig
Fachbereichsreferent EMT
Raum B279

Tel. 02241 / 865 432
horst.roerig@hbrs.de
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Modulplan MECHATRONIK
(Senesterzahen in Klammern gelten fur den Kboperativen Studiengag)

Semester 1(3) 2(4) 3 (5) 4 (6) 5 (7) 6 (8) 7 (9)
Block | ECTS Basisjahr Profiljahr Fokusjahr
Ingenieur Ingenieur Mess und Regelung
A 5 g : 9 . . Sensorik mechatronischer Studium Generale
mathematik 1 mathematik 2 Regelungstechnik
Systeme
. : . Mechatronische
B 5 Grundlagender Konstruktions: Konstruktions- Mikroprozessoren / R Svsteme im Methodentrainin
Elektrotechnik technik 1 technik 2 SPS o y 9
3 Fahrzeug
.
o
&
. Thermodynanik und : . = Simulation Praktische Arbeit
c 5 Physik Werkstoffe Warmedbertragung SCUSENE ATHEDS 5 technischer Systeme zur BachelorThesis
7
)
-]
Ingenieur %
3 ) ?
D 5 Informatik wissenschaftliche | Wahlpflichtfach 1 Hydraulik und = Wahlpflichtfach 2
Pneumatik S
Werkzeuge =
2
(%]
_ . _ Englisch 1 g Englisch 2 BachelorThesis,
E 5 Technische Technische Technische o]
Mechanik 1 Mechanik 2 Mechanik 3 Wabhlfach Energie, % Wahlfach Energie, Kolloquium
Nachhaltigkeit 1 = Nachhaltigkeit 2
An_Ieltun_g Zum Energieeffizienz und : Integrierte
ingenieur- Projekt 1, . .
P 5 . . Erneuerbare : Projekt 2 mechatronische
wissenschaftlichen . Projektmanagement
Arbeiten Energien Systeme

Fachmodule Vertiefungsrichtun gl ECHATRONIK
Blau Facherzum Themenkomplex Erneuerbare Energien / Enéegffizienz / Nachhaltigkeit
Gelb: fach- und studiengangiibergreifende Facher
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Modulplan PRODUKTENTWICKLUNG
(Senesterzaten in Klammern gelten fiir den Kooperativen Studiengag)

Semester 1(3) 24 3 (5 4 (6) 5(7) 6 (8) 709
Block | ECTS Basisjahr Profiljahr Fokusjahr
A 5 Ingenieur Ingenieur Mess und Studium Generale
mathematik 1 mathematik 2 Regelungstechnik
Grundlagen der Konstruktions Konstruktions .
B S Elektrotechnik technik 1 technik 2 éé-? Methodentraining
.
o
i % Praktische Arbeit
. Thermadynamik und &L raktische Arbei
c S Physik Werkstoffe Warmedbertragung > zur BachelorThesis
@
()
2
Ingenieur . o
D 5 Informatik wissenschaftliche Hydraulik gnd a
Pneumatik c
Werkzeuge S
)
?
Englisch 1 @ Englisch 2 ;
E 5 Technische Technische Technische g BachelorThesis,
Mechanik 1 Mechanik 2 Mechanik 3 0 .
T Kolloquium
Anleitung zum
P 5 ingenieur
wissenschattlichen
Arbeiten

Gelb: fach- und studiengangibergreifende Facher
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Studienverlaufsplan MECHATRONIK

modulspezifische
Modul CP | Veranstaltung Art | Praf | 1 2 13| 4 5 6 7 | Zulassungsvoraussetzung
zur Prufung
\Y, 3
Al |Ingenieurm athematik 1 5 U] MP | 3
MU 2
\Y, 2
B1l | Grundlagen der Elektrotechnik 5 U MP 2
P 1 Testat Praktikum
\Y, 2
. U] 2
Cl | Physik 5 P MP 1 Testat Praktikum
MU 2
\Y, 2
D1 | Informatik 5 U] MP | 1
P 2 Testat Praktikum
Y, 3
E1l | Technische Mechanik 1 5 U MP | 2
MU 2
it. ing.-wiss. i \Y; 1
py | Anleitung zum . . 5 g?allftlttar:anrgjevl\(llss ARRERC T
ingenieurwissenschatftlichen Arbeiten -
Einfuhrung CAD P TLN | 2
\Y, 3
A2 |Ingenieurm athematik 2 5 U MP 2
MU 2
Y, 2
B2 | Konstruktionstechnik 1 5 U] MP 2
MU 2
\Y, 2
C2 | Werkstoffe 5 U] MP 2
1 Testat Praktikum
Ingenieurwissenschaftliche v/0 1
D2 Werkzeuge: Informatik u. Numerik 3 P MP 2 Testat Praktikum
Ingenieurwissenschaftliche
D2 Wgerkzeuge: CAD 2 P LN 2
E2 | Technische Mechanik 2 5 \Lj MP ;
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modulspezifische

Modul CP | Veranstaltung Art | Pruf 3| 4 7 | Zulassungsvoraussetzung
zur Prifung
MU
ieeffizi \Y,
P2 Energ!eeff|2|enz und Erneu erbare 5 v MP
Energien U
\Y; 2
A3 | Mess- und Regelungstechnik 5 0] MP 2
P 1 Testat Praktikum
B3 | Konstruktionstechnik 2 5 \Lj MP ;
Thermodynam ik und \ 3
c3 Warmedbertragung 5 U MP 2
D3 | Wahlpflichtfach 1 5 Vv/U/P| MP 4 siehe Modulbeschreibung
. . V 2
E3 | Technische Mechanik 3 5 0 MP 3
j V
P3 | Projekt 1, Projektmanagement 5 PrOJ.ektmanagement LN 1 Testat (Tesy
Projekt 1 Pro 3
\Y; 2
A4 M | Sensorik 5 U MP 2
P 1 Testat Praktikum
\Y 1
PL 1 (SPS) U 1
P -
B4 M | Mikroprozessoren/SPS 5 v MP 1 Testat Praktikum
PL 2 (Microcontroller) U 1
P 1 TestatPraktikum
\Y; 2
C4 M | Elektrische Antriebe 5 U MP 2
P 1 Testat Praktikum
\Y, 2
D4 | Hydraulik und Pneumatik 5 U] MP 2
P 1 Testat Praktikum
E4 |Englisch 1 25 U MP 2
E4 | Wahlfach EN 1 2,5 \Y/[§] LN 2 siehe Modulbeschreibung
P4 | Projekt 2 5 Pro LN 3
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modulspezifische
Modul CP | Veranstaltung Art | Praf | 1 2 13| 4 5 6 7 | Zulassungsvoraussetzung
zur Prufung
pg | Praxissemester oder 30 PS | LN siehe § 20 bzw. § 21 BP@A
Auslandsstudiensemester
\Y, 2 siehe § 19 Abs. 4 BP@A
A6 M | Regelung mechatronischer Systeme 5 U] MP 2
P 1 Testat Praktikum
V 2 siehe § 19 Abs. 4 BP@A
B6 M | Mechatronische Systeme im Fahrzeug 5 U] MP 1
P 1 Testat Praktikum
\ 2 siehe § 19 Abs. 4 BP@A
C6 M | Simulation technischer Systeme 5 U] MP 1
P 2 Testat Praktikum
D6 | Wahlpflichtfach 2 5 v/0/P| MP 4 siehe Modulbeschreibung
E6 |Englisch 2 2,5 U] MP 2
E6 | Wahlfach EN 2 25 v/U | LN 2 siehe Modulbeschreibung
\% 2 siehe § 19 Abs. 4 BP@A
P6 M | Integrierte mechatronische Systeme 5 u MP 1
P 1 Testat Praktikum
iszi Vv/IU | LN siehe Modulbeschreibun
A7 | Studium Generale 5 Interdiszipl. Wahlfach 1 - 2 ! : g
Interdiszipl. Wahlfach 2 V/U LN 2 | siehe Modulbeschreibung
B7 | Methodentraining 5 S LN 3
C7 | Praktische Arbeit zur Bachelor -Thesis 5 LN 1
Bachelor-Thesis, Kolloquium 15 1 |siehe § 23 bzw. § 26 BP@A
Stand: Mai 2017 210 37 | 34 | 28| 28 26 | 10

Art: Vorlesung (V), Ubung (U), Praktikum (PRrojekt (Pr9, Seminar/Seminaristischer Unterricht (S), Modulbezogene UbuggU)

Prifung: Modulprifung MP (benotet), Leistungsnachweis LN (unbenotet), Teilleistungsnachweis (TLN, unbenotet)
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Zulassungsvoraussetzung

Modul CP | Veranstaltung Art Praf | 1 2 5
zur Prifung
\% 3
Al |Ingenieurmat hematik 1 5 U MP | 3
MU 2
\% 2
B1 | Grundlagen der Elektrotechnik 5 U MP 2
P 1 Testat Praktikum
\% 2
. U 2
CL | Physik 5 P MP 1 Testat Praktikum
MU 2
\% 2
D1 |Informatik 5 U] MP | 1
P 2 Testat Praktikum
\% 3
E1l | Technische Mechanik 1 5 U] MP | 2
MU 2
py |Anieitung zum . . 5 gPe:‘ratlctsr;lJnrg]evl\(,lss A P\:o TLN ;
ingenieurwissenschaftlichen Arbeiten -
Einfihrung CAD P TLN | 2
\% 3
A2 | Ingenieurm athematik 2 5 U MP 2
MU 2
\% 2
B2 | Konstruktionstechnik 1 5 U] MP 2
P 1
Vv 2
C2 | Werkstoffe 5 U MP 2
P 1 Testat Praktikum
Ingenieurwissenschatftliche v/0 1
D2 Werkzeuge: Informatik u. Numerik 3 P MP 2 Testat Praktikum
D2 |Ingenieurwiss. Werkzeuge: CAD 2 P LN 2
\% 2
E2 | Technische Mechanik 2 5 V] MP 2
MU 2

11
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Modul CP | Veranstaltung Art Praf 3| 4 6 7 Zulasgyngsvoraussetzung
zur Prufung
ieeffizi Y,
P2 Energ!eef'f|2|enz und Erneu erbare 5 v MP
Energien U
\Y 2
A3 | Mess- und Regelungstechnik 5 U] MP 2
P 1 Testat Praktikum
B3 | Konstruktionstechnik 2 5 \lj MP g
Thermodyna mik und \'% 3
c3 Warmedbertragung 5 U MP 2
D3 | Wahlpflichtfach 1 5 v/IO/P | MP 4 siehe Modulbeschreibung
. . \Y 2
E3 | Technische Mechanik 3 5 0 MP 3
j \Y
P3 | Projekt 1, Projektmanagement 5 Pro!ektmanagement LN 1 Testat (Test)
Projekt 1 Pro 3 Testat
Y 2
A4 P | Modellbildung und Simulation 1 5 U MP 1
P 2 TestatPraktikum
\Y 2
B4 P | Fertigungstechnik 5 U] MP 2
S 1 Testat
cap Werkstoffe, Struktur, Methoden, 5 V/0 MP 4
Tools 1
V 2
D4 | Hydraulik und Pneumatik 5 U MP 2
P 1 Testat Praktikum
E4 |Englisch 1 25 U MP 2
E4 | Wahlfach EN 1 2,5 \Y/[§] LN 2 siehe Modulbeschreibung
P4 | Projekt 2 5 Pro LN 3
pg | Praxissemester oder 30 PS | LN siehe § 20 bzw. § 21 BP@A
Auslandsstudiensemester
\Y 2 siehe § 19 Abs. 4 BP@A
A6 P | Modellbildung und  Simulation 2 5 U MP 1
P 2 Testat Praktikum
v .
B6 P | Technische Produktgestaltung 5 op MP i sehe § 19 Abs. 4 BPOA

12
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Zulassungsvoraussetzung

Modul CP | Veranstaltung Art Praf | 1 2 (3| 4 6 7 )
zur Prufung
ce p | Werkstoffe,  Struktur, Methoden, 5 VIO | MP 5 siehe § 19 Abs. 4 BPOA
Tools 2
D6 | Wahlpflichtfach 2 5 V/UP | MP 4 siehe Modulbeschreibung
E6 | Englisch 2 2,5 U MP
E6 | Wahlfach EN 2 2,5 v/U LN siehe Modulbeschreibung
P6 P | Advanced Design Methods and Tools 5 V/IU/P/S| MP 5 siehe § 19 Abs. 4 BPGA
A7 | Studium G | 5 Interdiszipl. Wahlfach 1 V/U LN 2 | siehe Modulbeschreibung
udium Lenerale Interdiszipl. Wahlfach 2 VIU | LN 2 | siehe Modulbeschreibung
B7 | Methodentraining 5 S LN 3
C7 | Praktische Arbeit zur Bachelor -Thesis 5 S LN 2
Bachelor-Thesis, Kolloquium 15 1 |siehe § 23 bzw. § 26 BP@A
210 37 34 | 28 | 26 28 | 10

Art: Vorlesung (V), Ubung(U), Praktikum (P), Projekt (PyoSeminar/Seminaristischer Unterricht (S), Modulbezogene Ubung (MU)

Priifung: Modulpriifung MP (benotet), Leistungsnachweis LN (unbenotet), Teilleistungsnachweis (TLN, unbenotet)

13
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Al Ingenieurm athematik 1

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
MB Al 150 h 5CP 1. Semester jedes WS 1 Semester
Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie
1 Vorlesung 3SWS/36h insgesamt 100
Ubung 3SWS/36h 54h 50
Modulbezogene Ubung 2SWS/24h 50

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden erwerben grundlegende Kenntnisse der Vektorrechnung sowie der Analysis und sind nach der
Veranstaltung sicher im Umgang mit Formeln, Gleichungen und Funktionen sowie in der Anwendung der
Differentialrechnung.

Inhalte

Mengen, Abbildungen und Zahlen;
Vektorrechnung;

Beweisverfahren und Binomischer Lehrsatz;
Elementare Funktionen und Grundbegriffe;
Grenzwerte und Stetigkeit;

Spezielle Funktionen;

Differenzialrechnung.

= =4 =8 =8 8 -8 -9

Lehrformen

Vorlesung und begleitendeUbungen. Die in der Vorlesung ausgegebenen Ubungsblétter sind eigenstandig,
méglichst in Gruppenarbeit, zu bearbeiten. Die Losungen der gestellten Aufgaben werden in den Ubungen
besprochen.

Teilnahmevoraussetzungen

formal: keine
inhaltlich: Gute Kenntnisse im Umfang der Vorkursinhalte und der Mittelstufenmathematik

Prufungsform gemaf Priifungsordnung

Eine schriftliche Modulpriifung (Klausur)

Voraussetzungen fir die Vergabe von Kreditpunkten

Bestehen der Modulpriifung

Verwendung des Moduls

Pflichtmodul im BachelorStudiengang Maschinenbau

Stellenwert der Note fir die Modulendnote
Gewichtung nach § 30 Abs. 2 BPGA

10

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr. Gerd Steinebach (Modulbeauftragter)

11

Sonstige Informationen
Literatur zur Veranstaltung (Auswahl):

K. Meyberg, P. Vachenauer: Héhere Mathematik, Springer.

L. Papula: Mathematik fur Ingenieure und Naturwissenschaftler, Band 1, Vieweg.
T. RieRinger: Mathematik fur Ingenieure, Springer.

M. Knorrenschild: Mathematik flir Ingenieure 1, Hanser Fachbuch.

Weitere Literaturhinweise werden in der Veranstaltung bekannt gegeben.

=A =8 -a-a=9

Online-Kurse unterhttps://hm4mint.nrw
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B1 Grundlagen der Elektrotechnik

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
MB B1 150 h 5CP 1. Semester jedes WS 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie

Vorlesung 2SWS/24h insgesamt 100
Ubung 2SWS/24h 90 h 50
Praktikum 1SWS/12h 20

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden wissen die elektrotechnischen Grundbegriffe sowie die grundlegenden Gesetze und
Berechnungsverfahren der Elektrotechnik. Sie sind imstande, das theoretisch vermittelte Wissen praxistauglic
einzusetzen und haben Uber praktische Anwendungen den theoretischen Stoff vertieft und reflektiert. Sie
beherrschen die grundlegenden Messverfahren, kennen elementare elektronische Bauteile und verstehen
einfache Schaltungen.

Inhalte

Vorlesung/Ubung
1 Grundbegriffe, grundlegende GesetzmaRigkeiten
1 Berechnungen einfacher und komplexer Widerstandsnetzwerke
T Wechselstromtechnik
bl Elektrostatisched-eld

Praktikum

Praktische Schaltungen

Kennlinien von Dioden

Solarzellen

Lichtsensoren

Versuche am Oszilloskop

Elektromotor

elektrischer Schwingkreis

= =4 -4 —a —a _a _9

Lehrformen

Vorlesung mit begleitenden Ubungen und Praktikum
Die Inhalte werden anteilig sowohl in einer leicht verstandlichen und in einer anspruchsvollen Form vermittg
Damit wird der unterschiedlichen Vorbildung der Studierenden Rechnung getragen.

Teilnahmevoraussetzungen
keine

Prufungsform gemaf Prifun gsordnung :
Eine schriftliche Modulpriifung (Klausur) (Dauer & Umfang: 120 Minuten)
Praktikum: Testate fur zwei Versuche

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
- Praktikumstestat alsZulassungsvoraussetzung zur Modulpriifung
- Bestehen deModulprifung

Verwendung des Moduls
Pflichtmodul im BachelofStudiengang Maschinenbau

Stellenwert der Note fiir die Modulendnote
Gewichtung nach §30 Abs. 2 BPGA

10

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr. Heinrich Salbert (Modulbeauftragter),
Prof. Dr. Robert Scholl (Praktikum)

11

Sonstige Informationen

Vorlesungs und Praktikumsskripte werden im Intranet zur Verfiigung gestellt.

Literaturhinweise zur Veranstaltung:

1 Bausch, HansjurgenElektrotechnik. Grundlagen. Teubneierlag.

T Gerd Hagmann £Grundl agen der El ektrotechnik
1 Hanus, Bo: Der leichte Einstieg in die Elektrotechnik. Poing: Franzis 2004.

1 Frohne, Heinrich; Ueckert, Erwin: Grundlagen der elektrischen Mef3technikuBgart: Teubner 1984.
Weitere Literaturhinweise werden in der Veranstaltung bekannt gegeben.

und
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Cl1 Physik

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer

MB C1 150 h 5CP 1. Semester jedes WS 1 Semester

1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie
Vorlesung 2SWS/24h 100
Ubung/ 2SWS/24h insgesamt 50
Praktikum 1SWS/12h 66 h 20
Modulbezogene Ubung 2SWS /24 h 50

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

In der Veranstaltung erlangen die Studierenden grundlegende Kenntnisse der Physik, insbesondere auf den
Gebieten der klassischen Mechanik, der Warmelehre und der Optik. Sie sind in der Lage, physikalische
Grundprinzipien systematisch auf unbekannte Aufgabestellungen anzuwenden. Sie haben Einblick in die
wissenschaftliche Arbeitsweise mit der Wechselwirkung von Experiment und Theorie erhalten und kdnnen die
an Beispielen nachvollziehen. Sie werden beféahigt, Experimerdarchzufiihren, zu dokumentieren und die
Ergebnisse kritisch zu beurteilen

Inhalte
1 Einfihrung: Uberblick {iber die Teilgebiete der Physik, GréRen und MaReinheiten;
1 Mechanik: Kinematik, Dynamik, Drehbewegungen, Schwingungen;
1 Warmelehre: Temperatur, thermische Ausdehnung, ideales Gasgeset¢arme als Energieform,
Hauptsatze der Warmelehre, ideale Kreisprozesse
1 Optik: Geometrische Optik, optische Instrumente

Lehrformen

Vorlesung mit begleitenden Ubungen

Modulbezogene Ubungmit hoherem Selbstlernanteil (findet in den Projektwochen statt);
LaborPraktikum (Versuchsvorbereitung und Anfertigung des Praktikumsprotokolls im Selbststudium)

Teilnahmevoraussetzungen

inhaltlich: Kenntnisse in Physik auf dem Niveau der Fachhochschulreife

Prifungsform gemaf Priifungsordnung
Eine schriftlicheModulpriifung (Klausur)

Voraussetzungen fir die Vergabe von Kreditpunkten
Praktikumstestat alsZulassungsvoraussetzung fur die Klausur.
Bestehen der Modulprufung

Verwendung des Moduls
Pflichtmodul im BachelofStudiengang Maschinenbau

Stellenwert der Note fiir die Modulendnote
Gewichtung nach § 30Abs. 2 BPGA

10

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr. Volker Sommer (Modulbeauftragter)Praktikum: Dipl. Physing. Oliver Volke

11

Sonstige Informationen
Vorlesungsbegleitendes Lehrbuch:
Rybach, Johannes: Physik fiir Bachelors. 2. Aufl. Miinchen: Fachbuchverlag Leipzig im Hanser Verlag 2010.

Weitere Literatur zu Thema und Veranstaltung (Auswahl):

- Hering, Ekbert; Martin, Rolf; Stohrer, Martin: Physik fur Ingnieure. 10. Aufl. Berlin: Springer 2007.

- Lindner, Helmut: Physik fur Ingenieure. 18. Aufl. Miinchen: Fachbuchverlag Leipzig im HanS@arlag 2010.

- Kuypers, Friedhelm: Physik fir Ingenieure und Naturwissenschaftler/1. 2. Aufl. Weinheim: Wilé@H 2002

- Tipler, Paul Allen; Mosca, Gene: Physik fiir Wissenschaftler und Ingenieure. 6. dt. Aufl. Heidelberg:
Spektrum Akad. Verlag 2009.

- Halliday, David; Resnick, Robert; Walker, Jearl, Koch, Stephan W.: Halliday Phyg&inheim: WileyVCH
2009.

- Walcher, Wilhelm: Prakkum der Physik. 9. Aufl. Wiesbaden: Teubner 2006.

Weitere Literaturhinweise werden in der Vorlesung bekannt gegeben.

Arbeitsfolien fiir die Vorlesung, Ubungsaufgaben und Praktikumsanleitungen werdeauf der eLearning

Plattform der Hochschule zur Verfiigungyestellt.
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D1 Informatik

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
MB D1 150 h 5CP 1. Semester WS 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie
Vorlesung 2SWS /24 h 100
Ubung 1SWS/12h Insges. 90h 50
Praktikum 2 SWS 24 h 25

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
Die Veranstaltung vermittelt praktische Kompetenz beim Konzipieren von Problemlésungen mit Hilfe
informationstechnischer Methoden und deren Realisierung in einer praxisgerecht®nogrammiersprache (zur Zeit C)

3 Inhalte

Was ist Informatik? Rechner, Algorithmen und Programme
Kernkomponenten von Rechnern

Die Sprache C: wesentliche Elemente

Zahldarstellungen

Bedingungen, Abbriiche, Schleifen

Funktionen

Pointer und Arrays

DynamischeSpeicherverwaltung

Zeichenketten (Strings) und Dateien

Testen und Debuggen, Softwareentwicklung mit Bibliotheken
Komplexitéat

Rekursion, weiterfuhrende Features

Umsetzung von Programmieraufgaben in C (U/P)

E R R I I I R

4 Lehrformen
Vorlesung mit begleitenden Ubungenund Praktikum

5 Teilnahmevoraussetzungen
keine

6 Prifungsform gemaf Prifungsordnung:

Eine Modulprtfung in Form der Klausur.
Testat Uber Aufgabentberprifung im Praktikum (50% Erftysquote) wahrend des SemesterdasTestatist
Zulassungsvoraussetzung zu€lausur.

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
Bestehen der Modulpriifung (Klausur)

8 Verwendung des Moduls
Pflichtmodul im BachelofStudiengang Maschinenbau.

9 Stellenwert der Note fiir die Modulendnote
Gewichtung nach § 30Abs. 2 BPGA

10 | Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr. Tanja CleegModulbeauftragte)

11 | Sonstige Informationen: Literatur

1. AlsBuch und EBook: Dérn, Sebastian. Programmieren fiir Ingenieure und Naturwissenschaftler. Grundlage
ISBN13 9783662504574, Springer, Berlin, 1. Aufl. 2016

2. Als Buch und EBook: Dérn, Sebastian. Programmieren fur Ingenieure und Naturwissenschaftler. Algorithmg
und Programmiertechniken. ISBNL.3 9783662541760, Springer, Berlin, 1. Aufl. 2017

3. Als Buch und als Onlineversion ausldifar: Gookin, Dan. C programmieren lernen fir Dummies. Wiley, 2017

4. Als Buch und als Onlineversion ausleihbar: Theis, Thomas. Einstieg in C. Rheinwéitag, 2017 / 2020

5. Online lesbar: Dmitrow, Slobodan. Modern C for Absolute Beginners: A Friendly Introdtion to the C
Programming Language. O-Reilly, 2021
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E1 Technische Mechanik 1

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
MB EL 150 h 5CP 1. Semester jedes WS 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie

Vorlesung 3SWS /36 h insgesamt 100
Ubung 2SWS/24h 66 h 50
Modulbezogene Ubung 2SWS/24h 100

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die grundlegenden Zusammenhange der Technischen Mechanik des starren Kérpe
(Statik). Sie kennen die Wikungszusammenhénge von Kréaften undMomenten in Bauteilen und sind imstande,
statische Untersuchungen an einfachen Tragwerken (Stab und Balkesglbststéndigdurchzufuhren. Auf Basis
des Erlernten sind die Studierenden in der Lage, siclgenstandig in weitere Gebiete der Technischen Mechani
einzuarbeiten und die Aspekte der Technischen Mechanik in zuklinftigen Projekten zu bertcksichtigen.

Inhalte
Zu den Themenschwerpunkten dieses Moduls zahlen:

- Grundlagen der Modellbildung mechanischer Systeme;
- Grundlagen der Statik am starren Koérper;

- Schnittprinzip und Gleichgewichtsbedingungen;

- Auflagerberechnungen; Schwerpunktberechnung;

- Reibung zwischen starren Korpern;

- Stab- und Balkertragwerke

Lehrformen
Vorlesung mit begleitenden Ubungen undViodulbezogene Ubungmit hohem Selbstlernanteil

Teilnahmevoraussetzungen

formal: keine

inhaltich:Kennt ni sse der Vektorrechnung, die im parall
vermittelt werden

Prufungsform gemar Prufungsordnung:

Klausur mit Bonuspunkteregelung nach § 17i BP@ liber semesterbegleitende Zwischentests:

- Eine schriftliche Priifung (Klausur) am Ende des Semest@sauer & Umfang: 120 Minuten)

- Zweischriftliche Kurztests Bonuspunkteregelung) wéhrend des SemesterfDauer & Umfang: je 60
Minuten), diese kénnen ggf. auch digital erfolgen.

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
Bestehen der schriftlichen Prifung (Klausuimklusive der Mdglichkeit, semesterbegleitend Bonuspunkte tber
erfolgreich bestandene Zwischentests zu erwerben.

Verwendung des Moduls

- Pflichtmodul im BachelofSt udi engang £Maschinenbau®

- inhaltliche Voraussetzung fufTechnische Mechanik ZModul MB E2)

- Fér alle Module im Studiengang £Maschinenbau®,
mechanischer Systeme bendtigen

Stellenwert der Note fiir die Modulendnote
Gewichtung nach § 30 Abs. 2 BP@A

10

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr-Ing. Iris GroR3

11

Sonstige Informationen

Literatur:

- vorlesungsbegleitendes Skript.

- Russell C. Hibbeler: Technische Mechanik{IStatik. 10. tberarb. Aufl. Miinchen:Pearson Studium 2005
(insges. 3 Bande).

- Gerhard Knappstein: Statikjnsbesondere Schnittprinzip. 3. Gberarb. und erw. Aufl. Frankfurt am Main:
Deutsch Verlag 2007.

- Martin Mayr: Technische Mechanik. Ubungsbeispiele und Aufgaben. 2. stark erw. Auflage. Miinchen:
Hanser 2000.
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P1 Anleitung zum ingenieurwissenschaftlichen  Arbeiten

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
MB P1 150 h 5CP 1. Semester jedes WS 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie

a) Anleitung zum ingenieurwissenschaftlichen
Arbeiten (AiwA) Vorlesung 1SWS/12h 12 h 100

b) Starterprojekt Projekt/Praktikum 2SWS/24h 30h 20

c) Einfuhrung CAD Praktikum 2SWS/24h 48 h 25

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

In diesem Modul werden die Studierenden in das Studium eingefiihrt und grundlegend&ompetenzen fir das

(ingenieur)wissenschaftliche Arbeiten vermittelt. Dazu werden drei Veranstaltungen verknipft.

a) Anleitung zum ingenieurwissenschaftliches Arbeiten (AiwA):

Die Studierenden kennen die prinzipielle Vorgehensweise wissenschaftlichen Arbaig und sind mit ersten
Grundlagen von Literaturarbeit und Umgang mit einer Bibliothek vertraut. Sie kennen die an der Hochschule
eingesetzte eLearningPlattform.

b) Starterprojekt: Die Studierenden sammeln erste Ingenieurerfahrungen als Motivation und arghisférdernde
Vorbereitung fir weitere Facher, die sie im Studium kennenlernen werden. Sie erlernen in Gruppenarbeiten
Teamfahigkeit, Selbstkompetenz und Freude am Umgang mit Technik.

Uber den Umgang mit eingebetteten Systemen (beispielsweise Letytindstorm-Roboter oder RubeGoldberg-
Maschine)erlernen sie praktische Kompetenzen beim Konzipieren von Objekten, die bestimmte Aufgaben erfiillg
sollen. Dazu kommen verschiedene Methoden und Konzepte aus der Konstruktion, Mathematik, Physik und
Informatik zum Einstz. In der Projektgruppe kdnnen die Studierenden ihre Kreativitat und Ideen optimal ins Tea
einbringen. Die Studierenden sind danach imstande, ihre Studienfacher besser einzuordnen, da Sie ein Bild day
haben, wo deren Inhalte in der Praxis zum Einsakommen kénnten. So entsteht eine plastische Vorstellung
davon, wie Ingenieure versuchen, im Austausch miteinander technische Probleme zu I6sen.

c) Einfuhrung CAD
Die Studierenden erhalten einen Uberblick liber die Anwendung von CAD im Konstruktionsprozes&ch
erfolgreicher Durchfiihrung des Praktikums verfigen die Studierenden Uber folgende Fertigkeiten/Kenntnisse:

- sie kdnnen Bauteile mit 3BDCAD konstruieren;

- sie beherrschen kommerzielle CASoftware (z.B. SolidEdge oder CATIA V5).

- Sie sind in der Lagesich eigenstandig in andere CAE5oftware einzuarbeiten und deren Qualitat zu bewerten

3 Inhalte

a) Anleitung zum ingenieurwissenschaftliches Arbeiten
Vorlesungen zu Themen wie LEA, Wikipedia, Bibliothek, Lernen lernen, Projektprésentationen u.a.

b) Starterp rojekt :

Die Studierenden setzten in den einzelnen Projekten u.a. mit Aufgaben aus der Sensorik, Bildverarbeitung,

Programmierung oder Konstruktion auseinander, z.B.

A Bau und Programmierung eines LegMindstorm-Roboters mit verschiedenen Aufgabenstellungen,

A Entwicklung einer sogenannten RubéSoldberg-Maschine mit dem Ziel, eine Aufgabe mittels der Darstellung
maoglichst vieler technischnaturwissenschaftlicher Effekte zu I6sen,

A Entwicklung statisch tragfahiger Briicken mit limitiertem Materialeinsatz,

A Entwicklung eines Robotergreifers

c) Einfuhrung CAD:

- 2d- und 3d-Zeichnungserstellung mit Solid Edge

- Darstellung von Volumenkdrpern und Blechbauteilen

- Ableiten von normgerechten 2DBaugruppen und Explosionszeichnungen

4 Lehrformen
Vorlesung Projekt, Praktikum
5 Teilnahmevoraussetzungen fir das Modul
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inhaltlich: Kenntnisse aus dem im gleichen Semester

Prufungsform gemaf Prifungsordnung:
a) freiwillige Teilnahme
b) Starterprojekt: Teilleistungsnachweis in Form der Aasbeitung (erfolgreicher Abschluss des Starterprojekjs

¢) CAD-Praktikum: Teilleistungsnachweis in Form dehusarbeitung (Konstruktionszeichnung)

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

- Bestandener Teilleistungsnachwewus dem Starterprojekt
- Bestandener Teilleistungsnachwesus dem CADPraktikum

Verwendung des Moduls
Pflichtmodul im Bachelorstudiengangvaschinenbau

Das Starterprojekt ist ein interdisziplinares Projekt zwischen allen El@&chelorstudiengangen.

Stellenwert der Note fiir die Modulendnote

Unbenotetes Modul

10

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende

Einfuhrung CAD: Dipl:Ing. (FH) Sandra HimmeProf. Dr-Ing. Welf Wawers
Starterprojekt: Deborah Wolter (Lehrbeauftragte)

Modulbeauftragte Gesamtmodul: Dipl:Ing. (FH) Sandra Himmel

11

Sonstige Informationen
Literatur zur Veranstaltung:
a) Skripte zu den einzelnen Vorlesungen, Literaturhinweise in den Veranstaltungen

b) siehe Modul Informatik, sowie Handbicher zu den eingesetzten Embedded System@.B. LegeMindstorm)
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A2 Ingenieurm athematik 2

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
MB A2 150 h 5CP 2. Semester SoSe 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofle

Vorlesung 3SWS/36h insgesamt 100

Ubung 2SWS/24h 66 h 50

Modulbezogene Ubung 2 SWS 24 h 100
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden haben ihre Analysisgrundlagen vervollstéandigt und grundlegende Kenntnisse der linearen
Algebra erworben. Sie besitzen Erfahrungen mit einfachen Differenzialgleichungen, ihren Anwendungen ung
Losungsmoglichkeiten.

Aufbauend auf diesen Grurdlagen sind die Studierenden in der Lage, sich spéter selbststandig weitere
Gebiete der angewandten Mathematik in den Ingenieurwissenschaften zu erschliel3en und entsprechende
Literatur zu verstehen.

Inhalte

Integralrechnung,

Funktionenreihen;

Komplexe Zahlen;

Lineare Algebra;

gewohnliche Differentialgleichungen

Lehrformen

Vorlesung und begleitende Ubungen. Die in der Vorlesung ausgegebenen Ubungsblatter sind eigenstandig,
méglichst in Gruppenarbeit, zu bearbeiten. Die Lésungen degestellten Aufgaben werden in den Ubungen
besprochen.

Teilnahmevoraussetzungen

formal: keine
inhaltlich: Kenntnisse im Umfangdes Moduls Ingenieurnathematik 1

Prifungsform gemaf Priifungsordnung

Eine schriftliche Modulprufung (Klausur)

Voraussetzungen fir die Vergabe von Kreditpunkten

Bestehen der Modulprufung

Verwendung des Moduls

Pflichtmodul im BachelofStudiengang Maschinenbau

Stellenwert der Note fiir die Modulendnote
Gewichtung nach § 30Abs. 2 BPGA

10

Modulbeauftragte/r und  hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr. Gerd Steinebach (Modulbeauftragter)

11

Sonstige Informationen
Literatur zur Veranstaltung:

K. Meyberg, P. Vachenauer: Héhere Mathematik, Bd.1, Springer.

L. Papula: Mathematik fur Ingenieure und Naturwissenschaftler, Barld Vieweg.
T. RieRinger: Mathematik fur Ingenieure, Springer.

L. Papula: Mathematik fur Ingenieure und Naturwissenschaftler. Bd. 2., Vieweg.

= =4 -a-a_-9

Online-Kurse unterhttps://hm4mint.nrw
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B2 Konstruktionstechnik 1

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
MB B2 150 h 5CP 2. Semester SoSe 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie
Vorlesung 2SWS/24h insgesaimt 100
Ubung 2SWS/24h 78 h 50
Modulbezogene Ubung 2SWS/24h 100

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Veranstaltung KT 1 beginnt mit dem Technischen Zeichnen und vermittelt d&tand der Technik wichtiger
Maschinenelemente (Auswahl, Einteilung, Berechnung, normgerechte Bezeichnung, zeichnerische Datsig)l
Die Studierenden kénnen nach diesem Modul einfache technische Zeichnungen lesen, Funktionen erkennen ur
elementare Bauteile zeichnen, auswahlen und berechnen.

3 Inhalte
Dieses Modul fuhrt in die Konstruktiorstechnik ein.

Grundlagen (Einfiihrung,Besonderheiten, Entwicklungssystematik)

Normung (Bedeutung, Normenarten, Beispiele)

Toleranzen und Passungen (FreimaRRe, AbmalRe, Internationales System Einheitsbohrung und
Einheitswelle, Formund Lagetoleranzen)

Technisches Zeichnen (Ansichten, Schnittl@uf, normgerechte Bemafung)

Lagerungen (Bauformen, Auswahl, Berechnung der Lebensdauer)

Verbindungselemente (WelleNabenverbindungen, Stiftverbindungen, Klebeund Létverbindungen)
Federn (Kennwerte, Bauformen, Auslegung)

> >

> I >0

4 Lehrformen

Vorlesung mit begleitenden Ubungen sowieModulbezogene Ubungin den Projektwochen.

5 Teilnahmevoraussetzungen

inhaltlich: technisches Verstandnis, raumliches Vorstellungsvermdgen, Grundrechenarten, Physikalisch
Grundlagen aus der Veranstat u n gh nfi Tsecch e M eWehkstoffgrdndlabyen
(Stahlsorten, Warmebehandlung)

6 Prifungsform geméaR Prifungsordnung

Schriftliche Modulprifung (Klausur).

7 Voraussetzungen fir die Vergabe von Kreditpunkten

Bestehen der Modulprifung (Klausur)

8 Verwendung des Moduls

Pflichtmodul im BachelofStudiengang Maschinenbau

9 Stellenwert der Note fiir die Modulendnote
Gewichtung nach § 30 Abs. 2 BPGA

10 | Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr-Ing. Welf Wawers (Modulbeauftragter)

11 | Sonstige Informationen
Literaturhinweise zur Veranstaltung:

- Hoischen, Hans: Technises Zeichnen. Berlin: Cornelsen

- Roloff, Hermann; Matek, Wilhelm: Maschinenelemente- Tabellenbuch Braunschweig: Vieweg
- Fischer, Ulrich: Tabellenbuch Metall. Haa@ruiten: Verl. EuropalLehrmittel

- Weitere Literaturhinweise werden in der Veranstaltung bekannt gegeben.
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C2 Werkstoffe

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
MB C2 150 h 5CP 2. Semester jedes SoSe 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie

Vorlesung 2SWS /24 h 36h 100
Ubung 2SWS/24h 36h 100
Praktikum 1SWS/12h 18 h 12

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden lernen anhand von realen Bauteilen und Fertigungsprozessen Aivwendungen im
Maschinenbau die Hauptgruppen der Werkstoffe, Ziele von Werkstoffneuentwicklungen sowiergndlegende
Fachbegriffeund experimentelle Methodender Werkstoffkunde kennen. Auf3erdem untersuchen Sie die
Zusammenhénge zwischen atomarem sowie mikskopischem Aufbau und wesentlichen mechanischen
Werkstoffeigenschaften unter statischer und zyklischer Belastung.

Die Studierenden machen sich mit ausgewahlten experimentellen Verfahren der Werkstoffprifungnd
Charakterisierung, relevanten Normen und Pfuorschriften und digitalen Werkstoffdatenbanken vertraut. Das
Fach Werkstoffe bietet zusétzlich einen ersten Einblick in moderne computergestitzte Methoden der
Modellierung und Simulation von Werkstoffeigenschaften und Fertigungsprozessen und geht u.a.fau
Okobilanzen und Recycling Aspekte unter Berlicksichtigung der eingesetzten Materialien ein.

Inhalte
Vorlesung/Ubung:

1 Ziele von Werkstofhieuentwicklungen und Anwendungsbeispiele

1 Aufbau von Materie, chemische Bindungerund Werkstoffhauptgruppen

1 Ordnungszustéande, Gitterstruktuen von Kristallenund Gitterfehler

1  Mechanische Werkstoffeigenschaftemnter statischer und zyklischer Belastung

1 Eisenbasiswerkstoffdinsbesondere Stahle) undNichteisenmetalle

1 Keramische Werkstoffe Polymere und Verbundwerktoffe

1  Okobilanzen und Recycling von Bauteilen unter dem Aspekt der eingesetzten Materialien
Praktikum:

ExperimentelleVerfahren derWerkstoffprifung- und Charakterisierung sowie digitale Methoden zu relevanten
Werkstoffeigenschaften beispielsweise

1 Mikroskopische Verfahren der Werkstoffcharakterisierung

1 Digitale Bewertung technologischer, 6kologischer und wirtschaftlicherAspekte der Werkstoffauswahl
anhand von Anwendungsbeispielen

1 Mechanischtechnologische Priifverfahren

Lehrformen

Vorlesung mitbegleitenden Ubungen und Praktikum

Teilnahmevoraussetzungen fiir das Modul

Keine

Prufungsformen

1  Praktikumstestat Protokoll bzw. Abschlusspréasentatiorder Praktikumsversuchgals
Zulassungsvoraussetzung zur Modulprifung

1 Eine mundliche oderschriftliche Modulprifung (Klausur)

Voraussetzungen fir die Vergabe von Kreditpunkten
Voraussetzung fir die Zulassung zur Klausur ist das Praktikumstestat; dies umfasst
9 die Uberprifte Vorbereitung auf das Praktikum;

1 die erfolgreiche Durchfuhrung derPrektikumsversuche
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9 die erfolgreiche Erstellung des Praktikumsprotokoltszw. der Abschlussprasentation

DasBestehen der Modulpriifung(Klausur)

8 Verwendung des Moduls
Pflichtmodul im BachelotStudiengang Maschinenbau
9 Stellenwert der Note fir die  Modulendnote
Gewichtung nach § 30Abs. 2 BPGA
10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr. Corinna Thomsern(Modulbeauftrage)
11 Sonstige Informationen

Empfohlene Literatur:

T  Manfred Merkelund KartHe i nz Thomas: £ T a s ¢ h e7nverbesserte dudlage, We r
Fachbuchverlag Leipzig im Carl Hanser Verlag, 2008.

M1 Erhard Hornbogen, Gunther Eggel
Keramik, Metall-, Polymerund Verbu nd wer kst of f en®, 10. Aufl age,
New York, 2012.

1T Rainer Schwab: £Werkstoffkunde u rreitdhe Aulage, WIEEYWOH &

Verlag Weinheim, 2016.

1 Wolfgang Bleck(Hrsg.) ®Wer kst of f kuddamSu a b2l AffagexVier®d Mainz,
Wissenschaftsverlag Aachen, 2004.

1  Volker Lapple,Catrin Kammerund Leif Steuernagel:®Verkstofftechnik Maschinenba®, 6. aktualisierte
Auflage, Verlag EuropalLehrmittel, 2017.

T Hermann Schumann: 1® her bearbeitateduflage,iDeuesder Verlag fur
Grundstoffindustrie Stuttgart, 1991.

1 Wolfgang Bleck(Hrsg.) ®Wer kst of f pr éf ung 1B.Aufl&e, VedlagMainzu n d
Wissenschaftsverlag Aachen, 2003.

er und Ewald Wer

K 9

q

<

Pr

24



Modulhandbuch Maschinenbau(BPGMB 2017) Version10: April 2022

D2 Ingenieurwissenschaftliche Werkzeuge : Informatik und Numerik

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
MB D2 90 h 3CP 2. Semester SoSe 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie
VorlesunglUbung 1SWS /12 h Insges. 100
Praktikum 2 SWS /24 h 54 h 25

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Nach der Veranstaltung besitzen die Teilnehmer Erfahrung im Umgang mit Matlab und haben Sicherheit bei der
Konzeption effizienter Programmezur Lésung einfacher numerischer Fragestetigen und deren Implementierung in
Matlab. Daneben werden ihnen Grundkenntnisseypischernumerischer Algorithmenund ihrer Anwendung
vermittelt.

3 Inhalte

- Such und Sortierverfahren

- exemplarische Methoden der numerischen Mathematiku(a. Nullstellenbestimmung, Interpolationund
Approximation, Integration, Optimierung)

- Effizienzaspekte (Zeitmessung, Speicherverwaltunggorithmischer Aufwand)

- Softwareentwicklung: Matlab, C und Hardware

- Uberblick zu fortgeschrittenen Themen: Parallelisieng, Objektorientierung, Big Data

4 Lehrformen

Vorlesung mit begleitendenUbungen und Praktika

5 Teilnahmevoraussetzungen fiir das Modul

Kenntnisse des Moduls InformatiKMB E1)

6 Prifungsform gemag Prifungsordnung:
Eine abschlieRende Modulprifung irForm der Klausur.

Testat Uber Aufgabenlberprifung im Praktikum (50% Erfolgsquote) wéhrend des SemesteBas Testat ist
Zulassungsvoraussetzung zur Modulprifung.

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Bestehen der Modulprufung.

8 Verwendung des Moduls

Pflichtmodul im Bachelorstudiengangvaschinenbau

9 Stellenwert der Note fiir die Modulendnote

Gewichtung nach 8§ 30 Abs. 2 BPGA

10 | Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr.Tanja Clees (Modulbeauftragt)

11 | Sonstige Informationen

1. AlsBuch und EBook: Dérn, Sebastian. Programmieren fiir Ingenieure und Naturwissenschaftler. Grundlage
ISBN13 9783662504574, Springer, Berlin, 1. Aufl. 2016

2. Als Buch und EBook: Dérn, Sebastian. Programmieren flir Ingenieure und Naturwissenschaftler. éghmen
und Programmiertechniken. ISBNL.3 9783662541760, Springer, Berlin, 1. Aufl. 2017

3. Als Buch und EBook: Hagl, Rainer. Informatik fir Ingenieure. Eine Einfuhrung mit MATLAB, Simulink u
Stateflow. ISBN13 9783446443631, Carl Hanser Verlag, 2017

4. Als Buch und EBook: A. Angermann et al.MatlabSimulink Stateflow, De Gruyter Oldenbourg Verlag,
Berlin , 2021

5. Als Buch und EBook: Barwolff, Gunter: Numerik fur Ingenieure, Physiker und Informatiker, Springer
Spektrum, 3. Auflage, 2020.

6. Als Buch und EBook: Knorrenschild, Michael:Numerische Mathematik, Eine beispielorientierte Einffiiung,
Carl Hanser, 2021

7. Als Buch und EBook: Dahmen, W., Reusken, A. Numerik fiir Ingenieure und Naturwissenschaftler,
Springer, 2008
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D2 Ingenieurwissenschaftliche Werkzeuge : CAD

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
MB D2 60 h 2CP 2. Semester SoSe 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie
Praktikum 2SWS/24h 36 h 25

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

- Abbau von praktischen Defiziten, Kenntnis von Maschinenelementen und ihrer Darstellung,

- Verwendung von Normteilen in Zeichnungen

- Erstellen von Baugruppen und Explosionszeichnungen

- Normgerechte Erstellung und Bemaf3ung von Fertigungszeichnungen

- Sie beherrschen kormerzielle CADSoftware (z.B. SolidEdge oder CATIA V5).

- Sie sind in der Lage, sich eigensténdig in andere CABbftware einzuarbeiten und deren Qualitét zu
bewerten

3 Inhalte

Die Studierenden analysieren bestimmte Baugruppen eines Verbrennungsmotazsichnen diese in einem 3BCAD-
Programm und leiten 2DZeichnungen daraus ab. Fehlende CARenntnisse eignen sich die Studierenden
hauptséchlich durch Selbststudium der Lernprogramme an. Kenntnisse zum Erstellen derZ&chnungen
(BemaBungsregeln, Tolerarzu s wa h|l &) werden in der parallel statt/f
vermittelt. Inhalte im Einzelnen sind:

- Zerlegung und Analyse der Baugruppen eines Verbrennungsmotors.

- Identifizieren von Normteilen und Materialien

- Erstellen von Skizzemit Bemal3ungen.

- Zeichnen der Einzelteile und Zusammenfiigung zu einer Baugruppe in 3LAD

- Ableiten von normgerechten 2DFertigungszeichnungen mit BemaRungen und Stiickliste

4 Lehrformen

Praktikum

5 Teilnahmevoraussetzungen fiir das Modul

Kenntnisse aus€infihrung CAD (Modul P1) sowie Kenntnisse der Konstruktionstechnik aus dem parallel
angebotenen Modul Konstruktionstechnik 2 (Modul B2)

6 Prufungsform gemaf Prifungsordnung:

Leistungsnachweis in Form defusarbeitung onstruktionsiibung/Zeicheniibungmit Erdrterung

7 | Voraussetzungen fur die Vergabe von Kreditpunkten

Bestehendes Leistungsnachweises

8 | Verwendung des Moduls

Pflichtmodul im Bachelorstudiengang Maschinenbau

9 Stellenwert der Note fiir die Modulendnote

Unbenotetes Modul

10 | Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Dipl.-Ing. (FH) Sandra Himmel (ModulbeauftragteRrof. Dr-Ing. Welf Wawers

11 | Sonstige Informationen

Hoischen, Hans: Technisches Zeichnen. Berlin: Cosesl
Roloff/Matek: Maschinenelemente + Tabkenbuch. Braunschweig: Vieweg
Fischer, Ulrich: Tabellenbuch Metall. Haa@ruiten: EuropalLehrmittel
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E2 Technische Mechanik 2

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
MB E2 150 h 5CP 2. Semester SoSe 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie

Vorlesung 2SWS /24 h insgesamt 100
Ubung 2SWS/24h 78 h 50
Modulbezogene Ubung 2SWS/24h 50

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die grundlegenden Zusammenhange der Technischdechanik der elastischen
Korper (Festigkeitslehre). Sie besitzen grundlegendes Wissen Uber das Zusammenwirken von
Kraften/Momenten, Bauart (Querschnitt) und Material fur die daraus resultierenden Spannungen und
Verformungen in Bauteilen. Die Studierenden erden befahigt, dimensionierende Untersuchungen an
einfachen Tragwerken (Stab und Balken) durchzuftihren.

Sie sind darlber hinaus in der Lage, sich eigensténdig weitere Gebiete der Technischen Mechanik anzueigne
und die Aspekte der Technischen Mechanik inukiinftigen Projekten zu beriicksichtigen.

Das Modul vermittelt (zusammen mit E3 Technische Mechanik 3) hinreichende Kenntnisse fir alle Module im
Studiengang Maschinenbau, die Grundkenntnisse bei der Modellbildung mechanischer Systeme voraussetze

3 Inhalte

Themenschwerpunkt dieses Modulsst die Elastomechanik (Festigkeitslehre)
- Stoffgesetze Spannungen und Verzerrungszustand
- Grundlastbelastungsféalle (Zug, Druck, Biegung, Torsion, Knickung)

- Festigkeitshypothesen

4 Lehrformen

- Vorlesung mit begleienden Ubungen
- Modulbezogene Ubung mit hohem Selbstlernanteil

5 Teilnahmevoraussetzungen

inhaltlich: Solide Kenntnisse der Technischen Mechanik 1, Mathematik 1 und Physik

6 Prifungsform gemaf Prifungsordnung:

Schriftliche Prufung (Klausur)

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Bestehen der Modulprufung

8 Verwendung des Moduls
Pflichtmodul im BachelorStudiengang Maschinenbau;

Inhaltliche Voraussetzung fur Facher der Modellbildung und Simulation

9 Stellenwert der Note fur die  Modulendnote
Gewichtung nach § 30 Abs. 2 BP@A

10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr-Ing. Olaf Bruch (Modulbeauftragter)

11 Sonstige Informationen
Skript und Vorlesungsfolien werden bereitgestellt. Zusatzlich z.B. (Literaturlistedar Veranstaltung):

A Russell C. Hibbeler: Technische Mechanikéi2Festigkeitslehre.
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P2 Energieeffizienz und Erneuerbare Energien

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
MB P2 150 h 5CP 2. Semester SoSe 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengroile
Vorlesung 2SWS /24 h 100
Ubung 2SWS/24h Insgesamt102 h 50
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die technischen Grundlagen der Energizeugungund Nutzung. Siekennen die
Technik von konventionellen Kraftwerken unckénnen energetische Systeme bilanziererkir unterschiedliche
Anlagen der erneuerbaren Energieerzeugung haben die Studierenden Grundlagen und praktische
Anwendungen kennengelernt.Sie kénnen die Energieffizienz von Wohngeb&uden beurteilen und
MaRnahmen zur Energieeinsparung energetisch und betriebswirtschaftlich bewerteie Studierenden sind
qualifiziert das Thema Energieeffizienz und Erneuerbare Energiggamentativ sicher zu vertreten

Inhalte

Grundlagen der Energiewandlung

1 Arbeit, Leistung und Energiemenge; technische Energieformen

1 Energieverbrauch und Ressourcen

1 Bilanzierung energetischer Systeme, Wirkungsgrade

Konventionelle Kraftwerktechnik

1 Beispiele fossiler und nuklearer Kraftwerke

1 CO2-Emissionen undKlimawandel

Energieversorgung mit Erneuerbaren Energien

1 Grundlagen Erneuerbarer Energien,riergetische Amortisation, Erntefaktor, Zubau und Potentiale
1 Photovoltaik: Funktion kristalliner Solarzellen und Module, Systemtechnik, Ertragsahatzung

1 Windenergie: Widerstands und Auftriebslaufer, Onshore und Offshore Windparks

1 Wasserkraft: Laufwasserkraftwerke, Speicherkraftwerke, Pumpspeicher

1 Solarthermie: Grundlagen der Warmetubertragung, AnlagenauslegundVarmespeicher
Energieeffizienzin Wohngeb&auden

1 Baustandards, Niedrigenergieh&user, Energieeffizieffus Wohnhauser

1 Energieverbrauch im Baubestand und in Neubauten, MalRnahmen zur Strennd Warmeeinsparung
1 U-Werte und Wéarmebedarfsberechnung

Lehrformen
Vorlesung mit begleitenden Ubungen

Teilnahmevoraussetzungen
keine

Prifungsformen
Modulprifung i.F. e. Klausur am Ende des Semesters

Voraussetzungen fir die Vergabe von Kreditpunkten
Bestehender Modulprifung (Klausur)

Verwendung des Moduls
Pflichtmodul im BachelofStudiengang Maschinenbau

Stellenwert der Note fiir die Modulendnote
Gewichtung nach § 30 Abs. 2 BP@A

10

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr-Ing. Dieter Franke (Modulbeauftragter)

11

Sonstige Informationen

Literaturauswahl:

Martin Pehnt (Ed.), Energieeffizienz, Ein Lehund Handbuch, Springer Verlag, 2010

Volker Quaschning, Regenerative Energiesysteme, TechnologiBeratung+ Simulation, Hanser Verlag
Minchen, 2007/2008

Thomas Konigstein, Ratgeber energiparendes Bauen, Blottner Verlag, Fraunhofer IRB Verlag, 2012
Weitere Literaturhinweise werden in der Veranstaltung gegeben
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A3 Mess- und Regelungstechnik

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
MB A3 150 h 5CP 3. Semester WS 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofile
Vorlesung 2SWS /24 h insgesamt 150
Ubung 2SWS/24h 90 h 50
Praktikum 1SWS/12h 18

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden kénnen theoretisch und praktisch mistatischen elektrischen Signalen umgehen und diese m
Basismessgeraten erfassen. Sie haben eine Ubersicht tiber binare und wichtige analoge Sensoren erlangt. Si
beherrschen den elektrischen Anschluss (Signal) und den physikalischen Anschluss (Messgroejensoren
und kdnnen das entstehende Signal korrekt auswerten.

Die Studierenden kennen die Grundlagen der klassischen Regelungstechnik. Sie sind féhig, einfache dynami
Systeme zu beschreiben, als Ersatzmodell darzustellen und zu simulieren.

Dariiberhinaus verstehen die Studierenden das Prinzip von Regelungen bei technischen Prozessen und sind
imstande, einfache Regelungsprobleme mit Hilfe mathematischer Modellierung und computergestutzter
Methoden zu lésen

Inhalte

A Grundlagen Messtechnik

Messenelektrischer GréRen

Allgemeine Grundlagen zu bindren und analogen Sensoren

Induktive Sensoren

Grundlagen der Temperaturmessung

Grundlagen der Weg und Winkelmessung

Modellbildung dynamischer Systeme, mechanische Ersatzsysteme
Mathematische Beschreibung voriRegelungssystemen in Zeiund Frequenzbereich
LaplaceTransformation und Ubertragungsfunktion

Ubertragungsglieder, Verschaltung von Ubertragungsgliedern, Blockschaltbild
Standardregler, Regelkreis, Stabilitat, Stabilitatskriterien

Entwurf einschlefiger linearer Regelkreise, heuristische Einstellregeln
Anwendung von Simulationstools in der Regelungstechnik (Matlab/Simulink)

>0 I T T T I I T T T P D T

Lehrformen
Vorlesung mit begleitenden Ubungen und Praktikum

Teilnahmevoraussetzungen

formal: Zur Teilnahme am Pralkum missen zwei der drei Modulpriifungen Ingenieurmathematik 1
(Modul Al), Grundlagen der Elektrotechnik (Modul B1), Physik (Mod@1) bestanden sein
(Nachweisiiber Notenspiegel).

inhaltlich: Erforderlich sind Kenntnisse in Mathematik und Physik, Grundlagen der Elektrotechnik und
Informatik und Technische Mechanik 2

Prifungsform gemaf Priifungsordnung
Eine schriftliche Modulprifung (Klausur)

Voraussetzungen fir die Vergabe von  Kreditpunkten
Praktikumstestat alsZulassungsvoraussetzung fur die Modulprifung.
Bestehen der Modulprifung

Verwendung des Moduls
Pflichtmodul im BachelorStudiengangMaschinenbau gemeinsames Modul mit dem Bachelor Nachhaltige
Ingenieurwissenschaft (Mdul NI C3)

Stellenwert der Note fiir die Modulendnote
Gewichtung nach § 30Abs. 2 BPGA

10

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr-Ing. Roustiam Chakirov (Modulbeauftragter)
Prof. Dr. Josef Vollmer

11

Sonstige Informationen

Literatur:

Kleger, Raymond: Sensorik fiir Praktiker, AZachverlag - Bibliothek)

Muhl, Thomas: Einfiihrung in die elektrische Messtechnik, Vieweg Teubner ¢> Bibliothek)
Lutz H., Wendt W.: Taschenbuch der Regelungstechnik, Harri Verlag

Schulz G.: Regelungstechnilt, Oldenbourg Verlag

Assmann, B.: Technische Mechanik, Band 3: Kinematik, Kinetik, Oldenbourg Verlag

= =& —a —a
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B3 Konstruktionstechnik 2

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
MB B3 150 h 5CP 3. Semester WS 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofile
\__/orlesung 2SWS /24 h insgesamt 100
Ubung 3SWS/36h 90 h 50
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden erwerben die wichtigsten fachlichen Grundlagen der Konstruktionstechnik (Auswahl,
Einteilung, Berechnung, normgerechte Bezeichnung, konstruktive Darstellung) und das notwendige Wissen
Uber die wesentlichen Konstruktionselemente.

Sie lerren die Maschinenelemente auszulegen und auf deren Festigkeit berechnen zu kdnnen. Sie kdnnen
konstruktive Aufgabenstellungen verstehen und I6sen sind imstande, die in den Vorlesungen und Ubungen
vermittelten Inhalte auf &hnliche Aufgaben selbststandig anweden.

Dieses Modul vermittelt das Zusammenwirken von Technischer Mechanik und Werkstofftechnik in der
Konstruktion. Die Studierenden kdnnen nach diesem Modul konstruktive Aufgabenstellungen verstehen,
Baugruppenzeichnungen analysieren und mechanisch abstiaren, die kritischen Stellen hinsichtlich Festigkeit
ausrechnen und die Konstruktionselemente nach dem Stand der Technik dimensionieren. Au3erdem erhalten
die Studierenden durch das Lehrund Lernsystem die Fahigkeit, sich in neuartige Stoffgebiete flokstruktive
Aufgabenstellungen einzuarbeiten.

Inhalte

Schraubenverbindungen,
Schweildverbindungen,
Nietverbindungen
Zahnradgetriebearten,
Zahnradberechnungen,
Zugmittelgetriebe

= =4 -8 —a —a A

Lehrformen

Vorlesung mit begleitenden Ubungen mit Selbstlernanteil.

Teilnahmevoraussetzungen

Inhaltlich: Lehrstoff aus den Veranstaltungen Mathematik +2, Technische Mechanikl.+2,
Werkstofftechnik sowie Konstruktionstechnik 1)

Prifungsform gemaf Priifungsordnung

Eine schriftliche Modulprufung (Klausur)

Voraussetzungen fir die Vergabe von Kreditpunkten

Bestehen der Modulprufung

Verwendung des Moduls

Pflichtmodul im BachelorStudiengang Maschinenbau

Stellenwert der Note fiir die Modulendnote
Gewichtung nach § 30Abs. 2 BPGA

10

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende

Prof. Dr-Ing. Welf Wawers (Modulbeauftragter)

11

Sonstige Informationen

Literaturhinweise zur Veranstaltung:

f Hoischen, Hans: Technis@&s Zeichnen. Berlin: Cornelsen

1 Roloff, Hermann; Matek, Wilhelm: Maschinaeelemente. Braunschweig: Vieweg
9  Fischer, Ulrich: Tabellenbuch Metall. HaaGruiten: Verl. EuropalLehrmittel

1  Weitere Literaturhinweise werden in der Veranstaltung bekannt gegeben.
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C3 Thermodyn amik und Warmeubertragung

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
MB C3 150 h 5CP 3. Semester jedes WS 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengroile

\__/orlesung 3SWS/36h insgesamt 150
Ubung 2SWS/24h 90 h 50
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden erwerben Kenntnisse zur Berechnung und Bewertung warmetechnischer Prozesse. Dabei le
sie die zur Beschreibung eines thermodynamischen Systems notwendigen Zustanaisd Prozessgrof3en, dig
Vorgange beim Phasenlibergangden Umgang mit Danpftafeln und Zustandsliagrammen und das Verhalten
von Gasmischungen wie beispielsweise feuchter Luft kennen.

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, Stoffsysteme und deren Zustal
bzw. Phasenénderungen zwersteten und damit warmetechnische Pozesse ziwberechren. Zudem lernen siedie
Vorgange bei Strémungs und Wéarmeibertragungsprozessen kennen und kénnen damit warmetechnisch
Apparate berechnen und auslegen

Inhalte

Die Thermodynamik und Wéarmeiibertragung gehdren zwen Grundlagen des Maschinenbaus. Sie sind d
ingenieurwissenschaftliche Basis fir viele Prozesse in der Energred Verfahrenstechnik.
Inhalte der Lehrveranstaltung sind:

Thermodynamische Systeme, Zustandsgrof3en uddistandsdiagramme
Thermodynamische Rizesse ProzessgréfRen und Zustandsanderungen
Energieerhaltung und Energiebilanz (1. Hauptsatz)

Energieumwandlung, Exergie und Anergie (2. Hauptsatz)

Zustandsanderungen idealer Gase

Gasgemische und feuchte Luft, x-Diagramm

Rechts und linkslaufende KreisprozesséKraft- und Arbeitsmaschinen)
Strémungsprozesse

Warmeubertragung

= =& —& —a & _a _a_a_A°a

Lehrformen
Vorlesung mit begleitende Ubung

Teilnahmevoraussetzungen
keine

Prufungsformen:
Eine schriftliche Modulprufung (Klausur)

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
Bestehen der Modulprifung

Verwendung des Moduls
Pflichtmodul im Bachelostudiengang Maschinenbau
Gemeinsames Modul mit dem Bachelor Nachhaltige Ingenieurwissenschaft (Modul NI)A3

Stellenwert der Note fiir die Modulendnote
Gewichtung nach § 30 Abs. 2 BP@A

10

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr.-Ing. Klaus Wetteborn (Modulbeauftragter)

11

Sonstige Informationen

Literatur

1 Langeheinecke, K.: Thermodynamik fir Ingenieure, Springer Vieweg Verlag 2017,

als Ebook(download) in der Hochschulbibliothek erhaltlich

Seidel, M.: Thermodynamikt Verstehen durch Uben, Band 1/2, de Gruyter Verlag 2017
Windisch, H.: Thermodynamik, Oldenbourg Verlag 2017

Cerbe, G; Wilhelms, G.: Einfuhrung in die Thermodynamik, Hanser Verla@23
Ruderich, R.: Thermodynamik fir Dummies, WileyCH Verlag 2017

=a —a —a —a
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Katalog der

Wabhlpflichtfacher D3

Hinweils:

1. Der Katalog derWahlpflichtfacher (D3/D6)ist grundsatzlich dynamisch und variabel.h., das
Facherangebot andert sich ggf. semesterweise. Die aufgenommenen Wahlfacher werden in
der Regel angeboten, eine Angebotsgarantie besteht aber nicht.

2. Die Anmeldung zu denWahlpflichtfachern erfolgt Gber das SIS; bei Nachfragelberhang
entscheickt das Losverfahren.

3. Die Teilnahmevoraussetzungen und Voraussetzungen zur Prifungsanmeldung (Testate 0.4.)
sind den einzelnen Modulbeschreibungen zu enthehmen
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D3 Angewandte Mechanik/Finite Elemente Methoden (FEM)

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer

WPF D3 150 h 5CP 3. Semester WS 1 Semester

1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie
Vorlesung 2SWS/24h 38
Ubung/Praktikum 2SWS/24h insges. 90 h 19
Erganzungstbung (freiwillig) 1SWS/12h 19

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage:

moderne Berechnungsverfahren (FEM) fir Dimensionierung von einfachen Bauteilen ein zusetzen;
fur grundlegende Aufgabenstellungen die richtigen Elementfamilien und Formfunidnen auszuwahlen;
FEModelle von einfachen Bauteile richtig zu erstellen;

die grundlegenden Aussagen zur Aussagesicherheit der FEM anzuwenden;

der praktische Umgang mit einem kommerziellen FEystem (hier ABAQUS);

sich in weitere Gebiete der Dimensioniemg einzuarbeiten und die Aspekte bzw. die Einflisse des
Werkstoffes in der Entwicklung von Produkten zu beriicksichtigen.

= =& —a —a —a 9

Inhalte
Zu den Themenschwerpunkten dieses Moduls zahlen:
A Grundlagen der Angewandten Mechanik
o Verformungen und Spannungen im3D-Bauteil
o Stoffgesetze und Verzerrungszustand im 3iBauteil
o Festigkeitshypothesen
A Grundgleichungen der linearen FEM
0  Prinzip der Minimierung des Gesamtpotentials
0 Elementfamilien
o Formfunktionen
A Beschreibung des Lastfalls (Definition von Belastungd Randbedingungen (Lagerung)
A Werkstoffbeanspruchung und zugehérige Kennwerte
A Einfilhrung in der nichtlinearen FEM

Lehrformen
Vorlesung mit begleitenden Ubungen/Praktikum

Teilnahmevoraussetzungen

Formal: Teilnehmerbegrenzung: Teilnahme nur tber elektronische Anmeldung (und Platzvergabe) via SIS
moglich. Bestatigung der Platzvergabe wahrend des ersten Veranstaltungstermins. Bei Nichtteilnahn
am ersten Veranstaltungstermin werden die Platze unmittelbar aevtl. Nachrucker/innen vergeben.

inhaltlich: Kenntnisse aus den Modulen C1 und C2 (Technische Mechanik)

Prifungsform gemaf Prifungsordnung:

Modulprifung in Form einer Portfoliopriifung (PP=Portfoliopunkte)

Portfolio: (L) Simulation eines einfacheBauteils; Kurzdokumentation

(V) FEAnalyse eines Maschinenelements oder einer Baugruppe
(Gruppen)prasentation der Ergebnisse 35 PP

(T) Abschlusstest Uber die Inhalte der Lehrveranstaltung 50 PP

Berechnung auf der Basis dellotenschliissels 1 gemaR Anlage 1, BP®

Wird ein Prufungselement aufgrund nachgewiesener Erkrankung nicht erbracht, kann esf

Antrag nachgeholt/nachgereicht werden. Der Antrag muss innerhalb von 7 Tagerach der

Terminierung des Prifungselemes bei den Modulverantwortlichen eingegangen sein.

15 PP

Gesamtnote:
Hinweis:

Voraussetzungen fir die Vergabe von Kreditpunkten
Bestehen der Modulprifung

Verwendung des Moduls
Wahlpflichtfach D3 im Bachelorstudiengag Maschinenbau

Stellenwert der Note fiir die Modulendnote
Gewichtung nach § 30 Abs. 2 BP@A

10

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr-Ing. Olaf Bruch(Modulbeauftragter)

11

Sonstige Informationen  Literatur:

1 Steinbuch, R.: FiniteElemente- Ein Einstieg. SpringeWerlag, 1998

1 Klein, B.: FEMGrundlagen und Anwendungen der FiniteElementeMethode. Vieweg Verlag, 3. Aufl., 1999
1 Deger, Y.: Die Methode der Finiten Elemente Grundlagen und Einsatz in der Praxis. expeYterlag,
Kontakt&Studium, Band 551, 2001

Bathe, K:J.: FiniteElementeMethoden, Springer, Heidelberg 2002

Stojek, M.; Stommel, M.; Korte, W.: FEM zur mechanischen Auslegung von Kunststofind
Elastomerbauteilen, SpringeWDFVerlag GmbH, Diusseldorf 1998

= —a
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D3 Industrielle Robotik

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer

WPF D3 150 h 5CP 3. Semester jedes WS 1 Semester

1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofile
Vorlesung / Ubung 3SWS/36h insgesamt 40
Praktikum 1SWS/12h 102 h 20

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden besitzen grundlegende Kenntnisse tber den Stand der industriellen Robotertechnik,
insbesondere lber Geratebauarten und deren Konstruktionsmerkmale, die spezifische Eignung fiir verschiede
Handhabungs und Bearbeitungsaufgaben, Geratekenndten sowie deren Ermittlung.

Als anwendungsbezogene Reflexion des theoretischen Stoffes erlernen die Studierenden im Praktikum mittel
eines industriellen Simulationsund Offline-Programmiersystems die Programmierung eines Industrieroboters.

Nach Abschlssder Veranstaltung sind die Studierenden in der Lage zu beurteilen ob sich der Einsatz von
Industrierobotern fiir die Automatisierung einer gegebenen Fertigungsaufgabe anbietet. Weiterhin ist die
Veranstaltung die Grundlage fiur eine Vertiefung des Themasn der Nachf ol gever ansHt

Robotik 2® oder in der Berufspraxis als Betreiber

3 Inhalte

A Grundlagen/ Definitionen der Fabrikautomation;

A Fertigungsarten;

A Bauformen vonIndustrierobotern

A Einsatzschwerpunkte

A Antriebe

A Steuerungen

A Programmierung von Industrierobotern

A Effektoren, d.h. Greifer und Werkzeuge

A Sensoren

A KenngréRen von Industrierobotern

A Praxisbeispiele

4 Lehrformen
Vorlesung mit begleitenden Ubungen und Praktikum

5 Teilnahmevoraussetzungen

Teilnehmerbegrenzung: Teilnahme nur Uber elektronische Anmeldung (und Platzvergabe) via SIS mdglich.
Bestéatigung der Platzvergabe wahrend des ersten Veranstaltungstermins. Bei Nichtteilnahiama ersten
Veranstaltungstermin werden die Platze unmittelbar aevtl. Nachriicker/innen vergeben.

inhaltlich: - Fur das PraktikumiehrstoffdesMo dul prakti kums £l nfor mati k® (
- Interesse an industrieller Fertigung und deren Automation

6 Prufungsform gemaf Prifungsordnung
Eine mindliche oder schriftliche Modulpiifung (Klausur)

7 Voraussetzungen fir die Vergabe von Kreditpunkten
1 Praktikumstestatals Zulassungsvoraussetzung zur Modulpriifung
1 Bestehen der Modulpriifung

8 Verwendung des Moduls
Wabhlpflichtfach D3 im Bachelorstudiengag Elektrotechnik undMaschinenbau
9 Stellenwert der Note fuir die Modulendnote

Gewichtung nach § 30Abs. 2 BPGA

10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr-Ing. Rainer Bastert (Modulbeauftragter)

11 Sonstige Informationen
Literatur: siehe Vorlesungsskript
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D3 Moderne Physik

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer

WPF D3 150 h 5CP 3. Semester WS 1 Semester

Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie

VorlesungUbung 4 SWS/ 48h 102 40

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierendenkénnen die grundlegenden Phanomene, Begriffe und Konzepte von mechanischen und
elektromagnetischen Wellen, der Relativitatstheorie, der Quantemind Atomphysik sowie der Kernphysik darstellen
und deren Einfluss auf technischeder medizinische Anwendungen durch Beispiele erlauterigie sind in der Lage, ihr
Wissen auf physikaliscttechnische Aufgabenstellungen anzuwenden, sie selbststandig zu I6sen und ihre gewahlten
Lésungsstrategien zu begriinden.

Inhalte

Die spannendenEntdeckungen der Physik des 20. Jahrhunderts haben zur Entwicklung von Computern,
Mobiltelefonen, Navigationssystemen und vielen weiteren Anwendungen sowie zu einem tieferen Verstandnis unser
Welt gefiihrt. Grundkenntnisse der modernen Physik sind somitgh fiir Ingenieure unverzichtbar. Folgende Themen
werden einfihrend behandelt:

- Wellen und Wellenausbreitung

- Spezielle Relativitatstheorie

- Friihe Quantentheorie und Atommodelle
- Quantenmechanik

- Physik des Atomkerns

- Kernumwandlungen und Radioaktivitét

Lehrfo rmen

Vorlesung mit begleitenden Ubungen

Teilnahmevoraussetzungen fir das Modul

formal: Teilnehmerbegrenzung: Teilnahme nur Uber elektronische Anmeldung (und Platzvergabe) via SIS
moglich. Bestatigung der Platzvergabe wéhrend des ersten Veranstaigstermins. Bei Nichtteilnahmeam
ersten Veranstaltungstermin werden die Platze unmittelbar an evtl. Nachriicker/innen vergeben.

Prufungsform gemaf Prifungsordnung

Modulpriifung in Form einer schriftlichen Prifung (Klausur)

Voraussetzungen fir die  Vergabe von Kreditpunkten

Bestehen der Modulprufung.

Verwendung des Moduls

Wahlpflichtfach D3 im BachelorStudiengang Elektrotechnikund Maschinenbau

Stellenwert der Note fiir die Modulendnote

Gewichtung nach § 30 Abs. 2 BPGA

10

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende

Dipl.-Phys.Ing. Oliver Volke (Modulbeauftragter)

11

Sonstige Informationen
Arbeitsmaterialenfiir die Vorlesungund Ubung werden im Intranet zur Verfiigung gestellt. Literaturhinweise

Giancoli, Douglas C.: Physik. Lehr und Ubungsch, Pearson Verlag

Tipler, Paul. A, Mosca, Gene: Physik, Springer Spektrum Verlag

Griffiths, David J.: Einfuhrung in die Physik des 20. Jahrhunderts. Pearson Verlag
Tipler, P.A., Llewellyn, R. A.: Moderne Physik. Oldenbourg Verlag

Harris, Randy: ModernePhysik. Lehr und Ubungsbuch, Pearson Verlag

Pohl, Martin: Physik fiir alle, WileyvCH

= =4 —a —a -—a -
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D3 Technische Akustik

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer

WPF D3 150 h 5CP 3. Semester ws 1 Semester

1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofile
Vorlesung/UbungPraktikum 4 SWS/48h 102 30

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden erlangen grundlegende Kenntnisseuf den Gebieten der Akustik und ausgewéhlten Bereichen
der technischen Akusik. Insbesondere erlernenis die Grundlagen der Raumakusgit einschlielich der dafir
erforderlichen akustischen Messtechniken.

Sie sind danach in der Laggrundlegende Problemstellungen der technischen Akustik zu bearbeiten und mit
geeigneten Methoden zu beweaten sowie sich selbstandig weitere Gebiete der technischen Akustik zu
erschlieBen

3 Inhalte

- Physikalisché\kustik (Schwerpunkt: Luftschall)
- Horakustik

- Psychoakustik

- Elektroakustik

- Akustische Messtechnik

- Grundlagen der Raumakustik

- ISO Normen

4 Lehrformen

Vorlesung mit begleitenden Ubungen und Praktikum

5 Teilnahmevoraussetzungen

formal: Teilnehmerbegrenzung: Teilnahme nur Uber elektronische Anmeldung (und Platzvergabe) via SIS
moglich. Bestatigung der Platzvergabe wahrend des ersten Veranstadgstermins. Bei Nichtteilnahme
am ersten Veranstaltungstermin werden die Platze unmittelbar an evtl. Nachriicker/innen vergeben.

6 Prufungsform gemaf Priifungsordnung
Modulpriifung in Form einer schriftlichen Prifung (Klausur)

Praktikumstestat als Zulassmgsvoraussetzung zur Modulprifung.

7 Voraussetzungen fir die Vergabe von Kreditpunkten

Bestehen der Modulpriifung Praktikumstestat als Zulassungsvoraussetzung zur Modulprifung.

8 Verwendung des Moduls

Wabhlpflichtfach D3 im BachelorStudiengang Elektrotechnikund Maschinenbau

9 Stellenwert der Note fir die Modulendnote
Gewichtung nach § 30 Abs. 2 BPOA

10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Dipl.-Phys. Michael HoockNlodulbeauftragter)

11 Sonstige Informationen

Arbeitsfolien fur die Vorlesung und die Praktikumsanleitungen werden im Intranet bzw. der eLearnifigjattform
der Hochschule zur Verfugung gestellt.

Literaturhinweisezum Thema und zur Veranstaltung:
- Kuttruff, Heinrich: Akustik. Eire Einfuhrung, S. Hirzel Verlag
- Veit, Ivar: Technische Akustik. Vogel Buchverlag

- Weinzierl, Stefan: Handbuch der Audiotechnik, Springer Verlag
- Weitere Literaturhinweise werden in der Veranstaltung genannt.
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D3 Bionik
Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
WPFD3 150 h 5CP 3. Sem jedesWs 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie
Vorlesung/ Ubung 4 SWS /48 h 102 h max. 40
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die Historie der Bionik und kénnen diese von anderen Fachgebieten abgrenzen. Sie
erhalten einenEinblick in Gestaltungsprinzipien und Funktionsstrukturen der NatugSiekennen die zur
Anwendung der Bionik benétigten biologischen Basinformationen und ingenieurwissenschaftlichen Grundlagen
Anhand einer Methodik zum bionischen Konstruieren werden sie beféhigt, eigenstandige bionische Projekte mit
Findung geeigneter biologischer Prinzipien zur Ubertragung in technische Anwendungen @bezufiihren. Sie
kennen Methoden der Umsetzung bionischer Strukturen in technische Produkte anhand additiver
Fertigungsverfahren. Die Studierendekennen Grundlagen zur Anwendung vonEvoluionsstrategien zur
Optimierung technischer Systeme.

Inhalte

Historie, Definition, wissenschaftliche Einordnung und Arbeitsgebiete der Bionik
Biologische Basisinformationen zum Aufbau und der Funktion biologischer Systeme
Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen zur Anwendung der Bionik

Analyse von Gestaltungsprinzipien deBotanik und der Zoologie an ausgewahlten Beispielen
Erkennen und verstehen bionischer Funktionsstrukturen und Ubertragung auf technische
Funktionsstrukturenunter Beriicksichtigung der technisctphysikalischen Vergleichbarkeit
Methodik zum Ablauf des bionschen Projekts

Nachbau bonischer Strukturen im 3DDruck

Biologische Materialien Oberflachenund Sensoren

Evolutionsstrategien zur Optimierung

Bionik und Patentrecht,Bionik und Nachhaltigkeit

= =4 —a —a
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Lehrformen

Vorlesungmit begleitenden Ubungen

Teilnahmevoraussetzungen

Teilnehmerbegrenzung: Teilnahme nur Uber elektronische Anmeldung (und Platzvergabe) via SIS mdglich.
Bestéatigung der Platzvergabe wéhrend des ersten Veranstaltungstermins. Bei Nichtteilnahme am ersten
Veranstaltungstermin werden dé Platze unmittelbar an evtl. Nachrucker/innen vergeben.

Studierende, die das WF EN Grundlagen der Bionik besucht haben, kdnnen am WPF D3 Bionik nicht teilnehme

Prufungsform gemaf Prifungsordnung

Modulpriifung in Form einer benoteten Ausarbeitung

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

- Aktive Teilnahme an der VeranstaltungHinbringung in Diskussionen, Teilnahme an den Ubungen)
- Bestehen de Modulprifung

Verwendung des Moduls

Wahlpflichtfach D3 in dem Bachelorstudiengang Maschinenha

Stellenwert der Note fiir die Endnote

Gewichtung nach § 30 Abs. 2 BP@A

10

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende

Prof. Dr-Ing. Welf Wawers (Modulbeauftragter)

11

Sonstige Informationen
Literaturhinweise zur Veranstaltung:

- Wawers, Welf: Bionik - Bionisches Konstruieren verstehen und anwenden. Springéreweg, 2020

Weitere Literaturhinweise werden in der Veranstaltung gegeben.
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E3 Technische Mechanik 3

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
MB E3 150 h 5CP 3. Semester jedes WS 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofle
Vorlesung 2SWS/24h insges. 90 h 100
Ubung 3SWS/36h 50
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
Die Studierenden erwerbersolide Kenntnisse zur Berechnung von Bewegung von Massepunkte8ystemen von
Massepunktenund starren Korpern (Kinematik) und den damit verbundenen Kréfte(Kinetik)in einfachen technischen
Systemen. Sie lernen physikalische Grundprinzipien der Dynamik kennen und kénnen physikalische Erhaltungsséatze
nutzen, um Lésungsansatze zu entwickeln. Sie sind damit in der Lage, praktische Probleme ebener Bewegungen zu
analysieen und in geeigneter Weise in mathematischer Sprache zu beschreiben und zu I6sen.
Sie sind dartiber hinaus in der Lage, sich eigenstandig weitere Gebiete der Technischen Mechanik anzueignen und
Aspekte der Technischen Mechanik in zukunftigen Projekteruzderiicksichtigen.
Das Modul vermittelt(zusammen mit E2 Technische Mechanik 2) hinreichen#nntnisse fur alle Module im
Studiengang Maschinenbau, die Grundkenntnisse bei der Modellbildung mechanischer Systeme voraussetzen
3 Inhalte
Zu den Themenschwerpunkten dieses Moduls z&hlen:
- Vektorielle Beschreibungsmdglichkeiten fiir Bewegung von Objekteim 3D-Raum(Koordinatensysteme)
- Ebene Bewegung von Massepunktsystemen und starren KérpetrKinematik und Kinetik
- D- Al ember t szarhi@ssmy dpmamisciei Ppoblemé Schein und Tragheitskrafte
- Arbeits- und Energiesatz unter besonderer Berucksichtigung von nickbnservativen Einflissen
- Impuls und Drallsatz, Sto3vorgange
- Schwingungenmechanischer Systeme (optional)
4 Lehrformen
Vorlesung mitbegleitenden Ubungen
5 Teilnahmevoraussetzungen
inhaltlich: Lehrstoff (®lide Kenntnissé) der Module Techrische Mechanik 1 +2, Mathematik 1 + 2 undPhysik
6 Prifungsform gemaf Prifungsordnung:
Eine shriftliche Modulprifung in Form einerKlausur
7 Voraussetzungen fir die Vergabe von Kreditpunkten
Bestehen der Modulpriufung
8 Verwendung des Moduls
Pflichtmodul im BachelofStudiengang Maschinenba
Inhaltliche Voraussetzung fur Facher der Modellbildung/Simulation, Schwingungsvermeidumdaschinendynamik o.4.
9 | Stellenwert der Note fur die Modulendnote
Gewichtung nach § 30 Abs. 2 BP@A
10 | Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr. Dirk Reith
11 | Sonstige Informationen
Skript und Vorlesungsfolien werden bereitgestellt. Zusafich z.B. (Literaturliste in der Veranstaltung):
A Russell C. Hibbeler: Technische Mechanik#é3Dynamik
A D. Gross, W. Hauger, J. Schréder, WA. Wall: Technische Mechanik 3 Kinetik, 12. Auflage, Springer Verlag 2012
A Gerhard Knappstein: Kinematik undKinetik: Arbeitsbuch mit ausfiihrlichen Aufgaberl®sungen, Grundbegriffen,
Formeln, Fragen, Antworten, 3.Aufl., Harri Deutsch Verlag 2010
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P3 Projekt 1, Projektmanagement

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
P3 150 h 5CP 3. Semester WS 1 Semester
Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie
a) Projektmanagement 1SWS/12h 12 h 250
b) 1 Projekt aus eine Auswabhl (innerhalb der Hochschule 3SWS/36h 90 h 18
einem Betrieb oder i.R.dbetrieblichen Auftrags)

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden lernen, Projekte mit modernen Planungsinstrumenten unterstiitzt durch M3fice Software selbst zu
managen. Sie erwerben die Fahigkeit, kleinere Projektaufgaben zu definieren, zu strukturiereeitlich und
kapazitatsmaRig zu planen sowie typische Projektprozesse im Team zu bearbeiten.

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls haben die Studierenden die im Basisjahr vorgestellten fachspezifischen
Werkzeuge und Methoden angewandt und ihre Fachkentnisse vertieft. Insbesondere haben Sie Ihre Kenntnisse aus
der begleitenden Vor | es unsghafigbwandf. ®ickkdnmen madgieergeifend® pr akt
Aufgabenstellungen eigensténdig bearbeiten und Probleme im Team |6sen. Die Studierenden haberteirfahrung in
der teamorientietten Projektarbeit als Schliissgiialifikation fiir das spatere Berufieben gesammelt.

Inhalte

a) Theoretische Grundlagen des Projektmanagements

O«

Projektantrag und Projektvereinbarung

O«

Projektstrukturplan fur Aufgaben u. Teamorganisation

O«

Projektzeitplan (Meilensteine und Arbeitspakete)
0 Projekkapazitatsplan und-Kostenplan
b) Durchfiihren eines Projektes in seinen Phasen
0 Spezifizierung eines vorgegebenen Projektzieles
0 Planung des Projektes inkl. Strukturierung und Aufgabenverteilung
0 Durchfuhrung des Projektes im Team
0 Abschluss des Projektes durch Zusammenflgen und Préasentieren der Ergebnisse

Im Projekt 1 liegt der Schwerpunkt auf der teamorientierterBearbeitung einer Aufgabe. Das konkrete Thema des
Projektes wird aktuellen Themen/Fragestellungen entnommen und von der Modulbeauftragten bzw. dem oder der
Lehrenden rechtzeitig bekannt gegeben.

Proj ekt al s £Betr i ebAribcehietrs mAkdbperamaep®@iudiom:er £ PAL

PAL = Prifungsaufgabenund Lehrmittelentwicklungsstelle der IHK.

Das Projekt kann auch im Rahmen des £Betrieblichen A
Arbeitsauftrag® (mdgliche Préfungsformen des zweitenrn
Berufsausbildung) durchgefiihrt werden. Die Inh& ergeben sich aus den Prufungsanforderungen im Rahmen der
Abschlusspriifung der Berufsausbildung bzw. aus den diesbeziiglichen Projektanforderungen im Betrieb.

Dabei bearbeitet der Priifling selbstandig eine konkrete Aufgabe aus dem betrieblichen Einsataigt seines
Unternehmens (£Betrieblicher Auftrag®) o dAebeitsaafirag)eBr v g
erstellt eine Dokumentation zur Planung, Durchfiihrung und Qualitétssicherung seiner Arbeiten. Diese bilden die
Grundlage fiir ein F&hgesprach mit dem Prifling. Das Projekt wird durch eine(n) Lehrende(n) der Hochschule beglei
und abschlieRend geprift

Lehrformen
a) Vorlesung
b) - Projektarbeit (teamorientierte Definition, Planung, Durchfihrung und Abschluss eines Projektes)

-Projektarbeit im Rahmen des £Betrieblichen Auftrag

Teilnahmevoraussetzungen fir das Modul
inhaltlich: a) MSOffice

b) Lehrinhalte des Basidahres je nach Projektthema
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6 Prufungsformen:
a) Schrifticher TestProjektmanagement (Testat)
Hinweise:
- Die Vorlesung schlief3t mit einem schriftlichen Test im 1. Prifungstermin ab.
- Fir Studierende, die den Testicht bestandenhaben und fir Studierende, diekrankheitsbedingtden Test
versdumt haben und hierfir einen gultigen Nachweis erbringen (Attest 0.4.), wird in dem darauffolgenden 2
Prifungstermin ein Nachholtermin angeboten
b) Leistungsnachweisn Form der Projektarbeit
Projekt als £Betri ebtivenSthdum: Auftrag® i m kooper a
Leistungsnachweis (Ausarbeitung oder Ausarbeitung mit Erérterung entsprechend BPO bei der/dem
begleitenden Lehrende(n) im Fachbereich
7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
Bestehen des Tests (Testat) als Zulassungsvorawsss fir den Leistungsnachweis.
Bestehen des Leistungsnachweises.
8 Verwendung des Moduls
Gemeinsames Pflichtmodul in den Bachelorstudiengangen Elektrotechnik, Maschinenbau und Nachhaltige
Ingenieurwissenschaft.
9 Stellenwert der Note fir die  Modulendnote
Unbenotetes Modul
10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr-Ing. Roustiam Chakirov (Modulbeauftragter), diverse Professoren des Fachbereiches
Betreuende Professorin bzw. betreuender Professor im kooperativen Studiengang
Lehrerder Projektmanagement: Gerd Scheuermann (Lehrbeauftragter)
11 Sonstige Informationen

a) Literatur zur Veranstaltung Projektmanagement
1 Holger Timinger: Modernes Projektmanagement in der Praxis. Wiley VCH, Weinheim 2021.
1 EBook: Corinna RuppelProjektmanagement. Litello 2019.

1 ProjektMagazin £+ Die Internet Plattform fir Projektmanagement. Mincherwww.projektmagazin.de

b) Mdgliche Projektarten:

- Lehrprojekte

- Projekte auf Basis von Vorschlagen der Studierenden

- Projekte aus Forschung und Entwicklung in der Hochschule bzw. in Kooperation mit externen Institutionen
- Projekte im Rahmen von Auftragen von Dienstleistung®der Industrieunternehmen

- extern durchgefiihrte Projekte in Institutionen und Unternehmen

Projekte kdnnen auch interdisziplinér, d. h. im Team bestehend aus Studierenden unterschiedlicher Studiengange d¢
Fachbereiches durchgefiihrt werden. Literaturhinweise sind von den Proj#iémen und deren Gegenstandsbereich
abhéangig und werden rechtzeitig resp. in der Veranstaltung bekanntgegeben.

40


http://www.projektmagazin.de/

Modulhandbuch Maschinenbau(BPGMB 2017) Version10: April 2022

A4 M Sensorik

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
MB A4 M 150 h 5CP 4. Semester SoSe 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie
Vorlesung 2SWS/24h insges. 50
Ubung 2SWS/24h 90 h 50
Praktikum 1SWS/12h 18
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden habemddRegeéImt Moknuil k® Meslsangt en K
Sensoren vertieft und kdnnen Sensoren fiir typische Messaufgaben auswéhlen und einsetzen. Sie kdnnen
zusatzlich dynamische elektrische Signale messenditheoretisch analysieren. Sie kdnnen mit komplexen
elektrischen Messgeréten umgehen (z. B. Oszilloskop und f€stiutzte Messwerterfassung). Die Studierenden
sind fahig, fir primér dynamische Messgrof3en die entsprechenden Sensoren auszuwéahlen und einzzeset
Zusatzlich haben Sie Kenntnisse Uibstatistische Methoden in der Messtechnilerlangt.

3 Inhalte
1 Dynamische Signale in der Zeiund Frequenzdarstellung
1 Kraft- und Drucksensoren
9 Ultraschallsensoren
1 Messen mit dem Oszilloskop
1 PGCagestitzte Messwerterfassung
1 Sensoren fur dynamische MessgréfRen (z. B. Beschleunigung, Drehrate)
1 statistische Methoden der Messtechnik
4 Lehrformen
Vorlesung mit begleitenden Ubungen und Praktikum
5 Teilnahmevoraussetzungen
formal: Testat des Prakdi Regnsl €Mgstsechni k®
inhaltlich: Umfangreiche Kenntnisse der Ingenieurmathematik, grundlegende Kenntnisse der
Physik und Elektrotechnik, Grundlegende Kenntnisse der statischen elektrischen
Messtechni k und éber st atundRelge | SIengsdreerh,ni
6 Prufungsform gemaf Prifungsordnung
Klausur
7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
+ Praktikumstestatals Zulassungsvoraussetzung zur Modulprifung
+ Bestehen der Modulpriifung.
8 Verwendung des Moduls
Pflichtmodul im BachelorStudiengang Maschinenbau, Vertiefungsrichtung Mechatronik
9 Stellenwert der Note fiir die Modulendnote
Gewichtung nach § 30Abs. 2 BPGA
10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr. Josef Volimer (Modulbeauftragter)
11 Sonstige Informationen

Literatur
A R. Kleger, Sensorik fiir Praktiker, VD¥erlag ¢ Bibliothek)

A S. Hesse und G. Schnell, Sensoren fir die Prozassd Fabrikautomation, ViewegVerlag
(- Bibliothek)
A T. Miihl, Einfiihrung in die elektrische Messtechnikyieweg + Teubner ¢ Bibliothek)
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A4 P Modellbildung und Simulation 1

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
MB A4 P 150 h 5CP 4. Semester SoSe 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie
Vorlesung 2SWS /24 h insges. 100
Ubung 1SWS/12h 90 h 50
Praktikum 2SWS /24 h 25
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Veranstaltung vermittelt Erfahrung bei der Modellierung naturwissenschaftlieiechnischer Fragestellungen
mit bekannten Modellgleichungen bis hin zugewdhnlichen Differentialgleichungen. Die Teilnehmer erlangen
die notwendigen Kenntnisse zu deren Losung durcHie Vermittlung von NumerikInhalten und durch den
gezielten Einsatz von bereits gelernten und vertieften Programmierkenntnissebanachkdnnen die
Studierenden Modelle aufbauen und kritisch hinterfragen. Ferner besitzen sie die Fahigkair Analyse und
Interpretation qualitativer Merkmale von Simulationsergebniss.

3 Inhalte
1  Grundlegende Begriffe (Prozess, System, Modell, Simulation)
1 Anwendung physikalischer Prinzipien zur Modellierung
T Analyse von Modell gleichungen (linear, nichtlin
insbesondere fir die Beispielklasster Schwingungen
1 Modellierung technischer Prozesse und Analyse von Simulationsergebnissen (Modellierungsfehler,
numerische Fehler, Stabilitat, chaotisches Verhalten)
1 Ausgewahlte Grundlagen der Numerik, z.B. numerische Differentiation und Integration, Appximations
und Interpolationsverfahren, Fixpunktverfahren, num. Ldsung linearer und nichtlinearer Gleichungssysten
1 Numerische Verfahren fiir gew6hnliche Differentialgleichungen und differential algebraische Gleichungen
1 Programmierung mit MATLAB oder Julia
4 Lehrformen:
Vorlesung mit begleitenden Ubungen und Praktika
5 Teilnahmevoraussetzungen
inhaltlich: v.a. Lehrstoff der Veranstaltungerinformatik, Mathematik, Physik Technische Mechanikund
Elektrotechnik
6 Prifungsform gemaf Prifungsordnung
Testat als Zulassungsvoraussetzung zur ModulprifunDas Testat wird vergeben z.B. fiir die
Aufgabenuberprifung im Praktikum (75% Erfolgsquote) oder fiir die Lésung einer numerischen
Programmieraufgabe. Einzelheiten werden in der Vorlesung bekannt gegeben.
Modulprifung in Form einer schriftlichen Prifung (Klausur) odeeiner Ausarbeitung
7 Voraussetzungen fir die Vergabe von Kreditpunkten
Bestehen defModulprifung
8 Verwendung des Moduls
Pflichtmodul im Bachelorsudiengang Maschinenbau, Vertiefungsrichtung Produktentwicklung
Gemeinsames Modul mit dem BacheloNachhaltige Ingenieurwissenschaft (Modul NI D4).
9 Stellenwert der Note fur die Modulendnote
Gewichtung nach § 30 Abs. 2 BPQA
10 Modulbeauftragte/r und h  auptamtlich Lehrende
Prof. Dr. Dirk Reith (Modulbeauftragter), Prof. Dr. Gerd Steinebach
11 Sonstige Informationen

Literatur: Unterschiedliche inhaltliche Teilaspekte kdnnen z.B. den folgenden Biuichern entnommen werden:

1. M. Gunther, K. Velten (2014),Mathematische Modellbildung und Simulation Wiley-VCH

2. H. Bossel, (2004)Systeme, Dynamik, Simulation: Modellbildung, Analyse und Simulation komplexer
Systeme Bookson-Demand Verlag

H.-J. Bungartz et al. (2009)Modellbildung und Simulation, Springer

A. Gllat, V. Subramaniam (2013)Numerical Methods for Engineers and Scientistdohn Wiley & Sons

M. Knorrenschild (2013), Numerische Mathematik, Eine beispielorientierte Einfuhrung, Carl Hanser Verla
A. Quarteroni, F. Saleri (2006)Wissenschaftliches Recten mit MATLAB Springer.

L. F. Shampine, I. Gladwell und S. Thompson (2003olving ODEs with MATLABCambridge Univ. Press
D. Roess (2011)Mathematik mit Simulationen lehren und lernen: Plus 2000 Beispiele aus der Physik
Gruyter Studium

9. Online Lehbuch: https://joergbrech.qgithub.io/Modellbilduneund-Simulation/intro.html

Weitere bzw. abweichende Literatur wird ggf. in der Vorlesung bekannt gegeben.

ONoO ~w
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B4 M Mikroprozessoren/SPS

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
MB B4 M 150 h 5CP 4. Semester SoSe 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie
a) Programmierbare Logik 1 (SPS)
Vorlesung 1SWS/12h insgesamt 50
Ubung 1SWS/12h 39h 50
Praktikum 1SWS/12h 25
b) Prog. Logik 2 (Mikrocontroller)
Vorlesung 1SWS/12h . t 50
Ubung 1SWS/12h Insgesam 50
Praktikum 1SWS/12h 39 h 25
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
a) Programmierbare Logik 1 (SPS)
Die Studierenden kennen die wichtigsten Methoden der Steuerungstechnik im Bereich der
Anlagenautomatisierung und deren Realisierung mittels Automatisierungsrechner (SPS). Sie erlernen
Verknupfungsfunktionen sowie Verknupfungs und Ablaufsteuerungen und kdnnen diese auf einem
Automatisierungsrechner mittels einer grafischen Programmiersprache realisieren.
b) Programmierbare Logik 2 (Mikrocontroller)
Die Studierenden erwerben grundlegende Kenntnisse tber den Aufbau und Anwendusgereich von Mikre
controllern. Sie erlernen welche Peripheri&inheiten bei heutigen Mikrocontrollern allgemein vorhanden sind
und fur welche Aufgaben diese Einheiten verwendet werden kdnnen. Die Studierenden kénnen einfache
Mikrocontroller-Pr ogr amé&® emt wi ckel n, testen und mdgliche
3 Inhalte
a) Programmierbare Logik 1 (SPS)
Grundlegende Methoden der Steuerungstechnik:
- Verknipfungsfunktionen,
- Verknipfungssteuerungen,
- Ablaufsteuerungen
- Realisierung aufAutomatisierungsrechnern in der grafischen Programmiersprache FBS
(Funktionsbausteinsprache) nach DIN EN 611-3&L
b) Programmierbare Logik 2 (Mikrocontroller)
- Aufbau und Funktion eines einfachen Mikrocontrollers am Beispiel désTmega328P von Microchip
- Programmierung von Mikrocontrollern (Assembler, @ompiler, Entwicklungsumgebung, Programmbeispiele)
- Typische Fehlerquellen in MikrocontrolleProgrammen und deren systematische Beseitigung (Debugging)
- Exemplarische Betrachtungen zu Peripheriefunktionevzon Mikrocontrollern: Timer/Counter, serial Interfaces,
ADC, DAC, Capture/Compare-Einheiten, DebugFunktionen
- Marktiibersicht und Unterschiede von aktuellen Mikrocontrollern
- Praktikum: Erstellung kleinerer Programme fiir den MikrocontrollekTmega328P von Microchip
4 Lehrformen
Vorlesung mit begleitenden Ubungen und (Dozentenund Mitarbeiterunterstiitztem Selbstlern) Praktikum
5 Teilnahmevoraussetzungen
formal: Keine
inhaltlich: Lehrstoff und Programmierkenntnisse des Moduls Informatik
6 Prufungsform gemaf Prifungsordnung
Eine schriftliche Modulpriifung (Klausur) Uber beide Facher.
7 Voraussetzungen fir die Vergabe von Kreditpunkten
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- Praktikumstestatein a) und b) als Zulassungsvoraussetzung fiir die Modulpriifung

- Bestehen der Modulpriifung

8 Verwendung des Moduls

Pflichtmodul im BachelotStudiengang Maschinenbau, Vertiefungsrichtung Mechatronik

9 Stellenwert der Note flir die Modulendnote
Gewichtung nach § 30Abs. 2 BPGA

10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
a): Prof. Dr-Ing. Ingo Grof3 (Modulbeauftragter)
b): M.Sc. Bjoérn Flintrop (EMT, RaurB027)

11 Sonstige Informationen:
Literatur zu Programmierbare Logik 1 (SPS):

1 Becker, N.: Automatisierungstechnik, Vogel Verlag, Wirzburg, 2. Aufl., 2014

1  Becker,N.: Automatisierungstechnik 1, Wiss. Genossenschaft Stidwestfalen, 2011

1  Wellenreuther, G.; Zastrow, D.: Automatisieren mit SPS, Vieweg, Braunschweig, 2005

1 Seitz, M.: Speicherprogrammierbare Steuerungen, Fachbuchverlag Leipzig, Miinchen, 2008

Literatur zu Programmierbare Logik 2 (Mikrocontroller):

1  Klaus Urbanski, Roland Woitow t z , £EDigitaltechni k®, Springer,
T Kl aus Weést, £ Mi k+@rpumdzleasgemn,t eArhanh ikt ekt ur , Sc hdl

Auflage 2011
Irmtraut Meister, Luka s Sal zbu-Mgkroc8AVRol er Kochbuch®, Fr a
Massi mo Banzi, £EArduino fér Einsteiger®, O- Rei |

Gunter SpaiMné&rpcdHAVRoll er in C programmieren®,
Hei mo Gai cMikeocontrolfer™VPR ogr ammi er ung 2012 C®, trediti
Weitere Literaturhinweise werden in der Veranstaltung genannt.

= =& —a —a A
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B4 P Fertigungstechnik

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
MB B4P 150 h 5CP 4. Semester SoSe 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie
Vorlesung 2SWS /24 h insges. 50
Ubung 2SWS/24h 90 h 50
Seminar 1SWS/12h 16
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die im Maschinenbau Ublichen konventionellen Fertigungsmethoden zur
Metallbearbeitung sowie neuere Entwicklungen, wie z.B. die Laserbearbeitung. Dartber hinaus sind Grundlag
der Kunststoffmaschinen vorhanden. Aufbauend auf diesen Grundlagen haben sie die zugehorigen
Werkzeugmaschinen und deren Auswahlkriterien kennen geint.

Als (potentielle) Konstrukteure/innen kdnnen die Studierenden fertigungsgerecht gestalten, als (potentielle)
Fertigungsingenieure/innen sind sie imstande, sich bei Bedarf in die einzelnen Fertigungsdisziplinen
einzuarbeiten.

In dem begleitenden Sermar arbeiten sich die Studierenden in Spezialgebiete der Fertigungstechnik ein und
vertiefen somit das in der Vorlesung erworbene Grundwissen. Im zugehorigen Seminarvortrag wird die
Prasentation von technischen Themen gelibt.

3 Inhalte
DieseWahlveranstaltung vermittelt grundlegende Kenntnisse tber den Stand der industriellen
Fertigungstechnik. Es werden die im Maschinenbau tiblichen konventionellen Fertigungsmethoden zur
Metallbearbeitung und neuere Entwicklungen, wie z.B. die Laserbearbeiturtigehandelt. Nach Vorstellung der
Grundlagen werden die zugehoérigen Werkzeugmaschinen und deren Auswahlkriterien betrachtet. Themen:
A Grundlagen/ Definitionen
A Spanende Fertigungsverfahren
- Geometrie des Schneidkeils; Zerspankrafte
- Spanen mit geometrischle st i mmt er Schnei de: Drehen, Fryse
-Spanen mit geometrisch unbesti mmter Schneide
A Umformende Fertigungsverfahren
- Massivumformung
- Blechumformung
A Neue Fertigungsverfahren
- Laserbearbeitung
- Stanzen / Nibbeln
A Einfilhrung in die Kunsstofftechnik
- SpritzgieRen
- Blasformen
A Abnahme von Werkzeugmaschinen
- maschinenbezogen
- werkstiickbezogen
A Auswahl von Werkzeugmaschinen
- Ermittlung der Leistungsdaten
A Ausgefiihrte Werkzeugmaschinen

4 Lehrformen
Vorlesung mit begleitenden Ubungen undSeminar
5 Teilnahmevoraussetzungen
inhaltlich: Interesse an industrieller Fertigung / Metallbearbeitung
6 Prifungsform geméaR Prifungsordnung
Eine schriftliche Modulprifung (Klausur)
7 Voraussetzungen fir die Vergabe von Kreditpunkten

I Seminartestatals Zulassungsvoraussetzung zur Modulprifung
1  Bestehen der Modulprifung.

8 Verwendung des Moduls
Pflichtmodul im BachelorStudiengang Maschinenbau, Vertiefungsrichtung Produktentwicklung
9 Stellenwert der Note fuir die Modulendnote

Gewichtung nach § 30Abs. 2 BPGA

10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr-Ing. Rainer Bastert (Modulbeauftrater)

11 Sonstige Informationen
Literatur: siehe Vorlesungsskript
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C4 M Elektrische Antriebe

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
MB C4 M 150 h 5CP 4. Semester SoSe 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie
Vorlesung 2SWS/24h insges. 50
Ubung 2SWS/24h 90 h 50
Praktikum 1SWS/12h 16

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die grundlegenden Arten und Funktionsweisen elektrischer Maschinen. Es werden ¢
Aufbau und das stationére Betriebsverhalten der Gleichstrognder Asynchrorr und Synchronmaschinen
behandelt. Sie verstehen die Grundlagen der Leistgaelektronik, die wichtigsten leistungselektronischen
Bauteile und Schaltungen. Die Themengebiete elektrische Maschinen und Leistungselektronik werden
abschlieRend zur Antriebstechnik verschmolzen.

Inhalte
Vorlesung/Ubung

Grundbegriffe, grundlegende Maschinen; Gleichstrom, Asynchron, Synchronmaschine; Betriebsverhalten,
Kennlinien; Leistungselektronische Bauelemente; NetzgefiihtfeSelbstgefiihrte Schaltungen; Antriebe

Praktikum

Gleichstromgenerator; Asynchronmaschine; Synchronmaschine; Stromrichtelementare Schaltungen B2/ B6C

Lehrformen
Vorlesung mit begleitenden Ubungen und Praktikum

Es werden theoretische und praktische Inhalte vermittelt. Die Praktikumsversuche werden an h&ufig in der
Industrie genutzten Maschinen und Bauteileurchgefiihrt. Der theoretische Teil wird durch selbstandig zu
bearbeitende Aufgaben im Selbstlernanteil vertieft.

Teilnahmevoraussetzungen

keine

Prifungsform gemaf Priifungsordnung
Eine schriftliche Modulprifung (Klausur); Dauer & Umfand@0 Minuten

Praktikum: Testatilber bestandene Praktikumssrsuche

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

- Praktikumstestatals Zulassungsvoraussetzung zur Modulprifung
- Bestehen der Modulpriifung

Verwendung des Moduls

Pflichtmodul im BachelorStudiengangMaschinenbau, Vertiefungsrichtung Mechatronik

Stellenwert der Note fiir die Modulendnote

Gewichtung nach § 30Abs. 2 BPGA

10

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende

Prof. Dr-Ing. Heinrich Salbert (Modulbeauftragter)

11

Sonstige Informationen
K. Fuest £EIl . Maschinen und Antriebe®, R. Fi scher £BH

Vorlesungs und Praktikumsskripte werden im Intranet zur Verfiigung gestellt. Weitere Literatur wird
gegebenenfalls in der Vorlesung bekannt gegeben
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C4 P Werkstoffe, Struktur, Methoden, Tools 1

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
MB C4 P 150 h 5CP 4. Semester SoSe 1 Semester

1

Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie

Vorlesung/Ubung 4 SWS/48h insges. 102 h 50

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden erwerben zunachst breite grundlegende Kenntnisse zur wichtigen Werkstoffklasse der
Kunststoffe. Sie kennen nattrliche und synthetische Vertreter und sind in der Lage, Polymere anhand
unterschiedlicher Eigenschaften zu klassifizieren. Sie kennen verschiedene Herstellungd
Verarbeitungsverfahren Hierbeilernen die Studierendenauch die Gruppe derBiokunststoffe kennen Sie
erhalten einen Einblick in die Auslegung von Kunststoffbautlen u.a. durch Anwendung der FEMethode sowie
in Prifverfahren zur Ermittlung der notwendigen Materialkennwerte. Nicht zuletzt sindis in der Lage, den
Lebenszyklus eines Bauteils E£frhewertenr adl e to gr ave

Inhalte
Zu dem Themenschwerpunkten des Moduls zahlen:
1 Naturliche und synthetische Kunststoffe; Abgrenzung zu anderen Werkstoffklassen (z.B. Metalle,
Keramiken)
Chemische Grundlagen polymerer Werkstoffe
Biobasierte und bioabbaubare Kunststoffe
Herstellungsverfahra: Polymerisation -addition und -kondensation
Verarbeitungsverfahren, u.a. Spritzgiel3en, Extrusion und Blasformen, sowie Umformen (Tiefziehen)
Prifmethoden fir Material und Bauteile, Versuchsplanung (DOE) und statistische Auswertung
Einfiihrung in die Methode der finiten Elemente (FEM) zur Bauteilauslegung
Life Cycle Engineering: Entsorgung und Recycling von Kunststoffen

= =4 -4 —a —a A 9

Lehrformen

Vorlesung mit begleitenden Ubungen (und/oder Exkursionen)

Teilnahmevoraussetzungen
Formal: keine
inhaltlich: Lehrstoff der Module Werkstoffe (C2) und Technische Mechanik 2K2)

Prufungsformen
Modulprifung in Form eines Portfolios gemaf § 17g BR®A (PP=Portfoliopunkte)
Portfolio: (L)Post er prysent andVeoarbeitGnBsvdrfghrae® r € Gr up pe n20PB e i
(V)Berechnung der mechanischen Eigenschaften eines einfachen
Kunststoffbauteils inkl. messtechnischer Ermittlung deévlaterialkennwerte
und messtechnischer Validierung der Ergebnis¢&ruppenarbeit) 30 PP
(T)Abschlusstest uber didnhalte der Lehrveranstaltung 50 PP

Gesamtnote: Berechnung auf der Basis des Notenschlissels 1 gemaf Anlage 1 BRO

Hinweis: Wird ein Prifungselement aufgrund nachgewiesener Erkrankung nicht fristgerecht erbracht, kann es
auf Antrag nachgeholt/nachgereicht werden. Der Antrag muss innerhalb von 7 Tagen nach der Terminierung
des Prufungselements bei den Modulverantwortlichen eingegangen sein. Ausgenommen hiervon sind
Prifungselemente der Kategorie (T).

Voraussetzungen fir die Vergabe von  Kreditpunkten
Bestehen der Modulpriufung

Verwendung des Moduls
Pflichtmodul im BachelorStudiengang Maschinenbau, Vertiefungsrichtung Produktentwicklung

Stellenwert der Note fiir die Modulendnote
Gewichtung nach §30 Abs. 2 BPGA

10

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr-Ing. Olaf Bruch (Modulbeauftragter), Dr. Johannes Steinhaus

11

Sonstige Informationen
Vorlesungsbegleitende Unterlagen werden im Intranet, hier LEA, zur Verfiigung gestellt
Literatur und Angaben zuHerstellern/Datenbanken werden im Intranet, hier LEA, zur Verfiigung gestellt
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D4 Hydraulik und Pneumatik

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
MB D4 150 h 5CP 4. Semester SoSe 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofle
Vorlesung 2SWS /24 h insges. 100
Ubung 2SWS/24h 90 h 50
Praktikum 1SWS/12h 15
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden kennen stromungsmechanische Grundlagen und den Stand der Technik wichtiger
Bauelemente aus Hydraulik und Pneumatik (Auswahl, Einteilung, Berechnung, normgerechte Bezeichnung,
konstruktive Darstellung).

Sie kdnnen diese Grundlagen anwendeund normgerechte Hydraulik, Pneumatik und Elektroplane mit
Logikplanen und WegSchrittdiagrammen fur technische Aufgaben erstellen. Die Studierenden kénnen
aktorische Aufgabenstellungen verstehen und l8sen.

Dariiber hinaus sind die Studierendeimstande, die in Vorlesungen und Ubungen vermittelten Inhalte auf
ahnliche Aufgaben selbststéndig zu Gbertragen und anwenden. Dazu werden Aufgabenstellungen mittels
Versuctsaufbauten im Labor Hydraulik und Pneumatik erfolgreich geldst.

3 Inhalte
1  Stromungsmechanische Grundlagen
1  Hydraulikkomponenten: Pumpen, Hydromotoren, Wegeventile, Druckventile, Stromventile,
Sperrventile, Druckspeicher und hydraulische Aktoren (Zylinderbauformen)
1 Symbole, Schaltplane, Steuerungen, Beispiele hydraulischer Anwendungen
1 Pnaimatikkomponenten: Druckluftaufbereitung, Zylinderschalter, Luftschranken, Verstarker,
Wegeventile, Ejektoren, und pneumatische Aktoren (Zylinder, Drehantriebe)
1 Symbole, Schaltplane, Steuerungen, Beispiele pneumatischer Anwendungen
4 Lehrformen
Vorlesungmit begleitenden Ubungen und Praktikum. Es werden theoretische und praktische Inhalte vermittel{
Zusatzlich Uben sich die Studierenden in sozialer Kompetenz durch das selbststandige Arbeiten in Kleingrupy
(Teams) wahrend des Praktikums.
5 Teilnahmevor aussetzungen
formal: keine
inhaltlich: Elektrotechnische Grundkenntnisse (Stromlaufpléne)
6 Prufungsform gemaf Prifungsordnung
Eine schriftliche Modulprufung (Klausur)
7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
- Praktikumstestatals Zulassungsvoraussetzung zur Modulpriifung
- Bestehen der Modulprifung
8 Verwendung des Moduls
Pflichtmodul im BachelorStudiengang Maschinenbau, Vertiefungsrichtung Mechatronik
9 Stellenwert der Note fur die Modulendnote
Gewichtung nach §30 Abs. 2 BPGA
10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr. Josef VollmenModulbeauftragter)
11 Sonstige Informationen

Vorlesungsskript, Ubungsund Praktikumsaufgaben werden im Intranet zur Verfiigung gestellt.

Aktuelle Literaturhinweise werden in detVeranstaltung bekannt gegeben.
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E4 Englisch 1
Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
E4 Englischl 75h 25CP 4. Semester jedesSemester 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium GruppengrolRe
Ubung: Englischl 2SWS/ 24 h insges.51 h 24
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierendenwerden beféhigt, auf Basisder NiveaustufeB2.1 des GemeinsamenEuropaischen
Referenzrahmengir Sprachen,in berufsbezogenenSituationenangemesserzu handeln, sowohl mindlich wie
auch schriftlich. Dabei eignen sich die Studierendenauch den grundlegendenWortschatz deslngenieurwesens
an. Zudemerfolgt eine Wiederholung und Aktivierung der grammatischenStrukturen des Englischen.

Mit Englisch2 im Modul E6 Englisch2 zusammendurchlaufen die Studierendendie NiveaustufeB2
des GemeinsamenEuropaischerReferenzrahmengur Sprachen.

Inhalte
1 Grammatikthemenrelevantfur Problemdiskussionerfz. B. Konditionalsatze,Modalverben)und schriftliche
BeschreibungerntechnischerVorgéange (Aktiv- und Passivkonstruktionen);

1 SystematischeAneignung relevanterWortfelder (AcademicWord List)und Kollokationen;

1  PraktischeUbungen zu berufsbezogenenDiskussionerund argumentativen Texten.

Lehrformen
Ubung

5 Teilnahmevoraussetzungen

Firdie Teilnahmean der Veranstaltungist die nachgewiesenabgeschlossenéiveaustufeB1 des
Gemeinsamen EuropdaischeReferenzrahmerfiir Sprachenerforderlich. Der Nachweiskann durch
Teilnahmeam EinstufungstestEnglischin der Studieneingangsphaserbracht werden. Alternativ wird
dasBestehender Klausur£ | nt r o bl tgil alsiNac@weisanerkannt.

6 Prifungsform gemaf Prifungsordnung:
Schriftliche Abschlussprifungliber die Inhalte der Lehrveranstaltung

Bonuspunkteregelungfir veranstaltungsbegleitende Studienleistungen (8 17i BPO 2017)
Gesamtnote: Berechnungauf der Basisdes Notenschliissel? gemaR Anlage 1, BPOA

Hinweis: Nur wenn die Abschlusspriifung fir sich betrachtet bestanden ist, werden die Bonuspunkte
fur die Ermittlung der Gesamtnote herangezogen

7 Voraussetzungen fir die Vergabe von Kreditpunkten
Bestehender Modulprifung.

8 Verwendung des Moduls
VerpflichtendesSprachmodulin den Bachelorstudiengangertlektrotechnik, Maschinenbauund Nachhaltige
Ingenieurwissenschaften

9 Stellenwert der Note fiir die Modulendnote
Gewichtung insgesamtnach § 30 Abs. 2 BPOA

10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Dr. Olaf Lenders,Sprachenzentrum(Modulbeauftragter), Lehrbeauftragte des Sprachenzentrums

11 Sonstige Informationen
Die Seminarunterlagensind vom Sprachenzentrumbzw. dem jeweiligen Dozenten selbsterstellt und auf die
konkreten Veranstaltungsthemenabgestimmt. ZentraleRessourcerder Veranstaltungsind:

- Coxhead,Averil: The AcademicWord List. Online:
http://www.victoria.ac.nz/lals/resources/academicwordlist/publications/awlsublists1.p@f4.06.17).
- Pohl,Alisonund Brieger,Nick (2002): TechnicalEnglish:Vocabularyand Grammar. Summertown Publishing.
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E4 Wahlfach EN 1

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
E4 Wahlfach EN 1 75 h 25CP 4. Semester jedes SoSe 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie
Wahlfach Energie, Nachhaltigkeit 1: 2SWS /24 h 51h siehe
Wahl eines Fachs (1 aus x, Anhang 1) Wahlfachbeschreibungen
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
Erwerb weiterer fachspezifischer Kompetenzen und gezielter Fahigkeiten in einzelnen Themenfeldern der
Energieeffizienz, Regenerativen Energien und Nachhaltigkeit.
3 Inhalte
Vertiefende Lehrveranstaltungen zu einzelnen Themenfelder der Nachhaltigkeit, dRegenerativen Energien und
Energieeffizienz, wie z.B. Umwelttechnik, Energiemanagement, Energiend Klimawandel usw. Facher im Einzelnen
siehe Wahlfachkatalog im Anhang..
4 Lehrformen
siehe Wahlfachbeschreibungen
5 | Teilnahmevoraussetzungen
Die Teilnahme und Platzvergabe zu den Wahlfachern ist nur tber elektronische Anmeldung via SIS mdglich.
6 Prufungsformen
Pro Wahlfach ein Leistungsnachweis (unbenotet)
7 | Voraussetzungen fir die Vergabe von Kreditpunkten
Bestehen des Leistungsnachweises
8 Verwendung des Moduls
Wahlfachmodul Energie, Nachhaltigkeit fur die Bachelorstudiengénge Elektrotechnik, Maschinenbau und Nachhaltig
Ingenieurwissenschaft
9 Stellenwert der Note fir die Endnote
keine
10 | Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte: Prof. Dr. Ursula Konrads (Organisation der Wahlfacher und Stundenplanung)
Lehrende: siehe Wahlfachbeschreibungen im Anhang des Modulhandbuchs
11 | Sonstige Informationen
Die Wahlfacher Energie, Nachhaltigkeit konnen dem Katalog im Anhangntnommen werden. Der Inhalt dieses
Katalogs kann sich, abhangig von aktuellen Bedimfssen, von Jahr zu Jahr &nderdedes Wabhlfach darf
selbstverstandlich nur einmal gewéhlt werden.
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P4 Projekt 2

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
P4 150 h 5CP 4. Semester SoSe 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie
1 Projekt aus einerAuswahl 3SWS/36h 114 h 18

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Auf den Grundlagen des Projektmanagements unden Erfahrungen aus denProjekt 1 (Modul P3)erwerben die
Studierenden die fir das Berufsleben wichtigen Schliisselkompetenzen Teamfahigkeit und Kommunikation.
Exemplarisch an einer praxisnahen Projektaufgabe erleben Sie die Erfullung alle Lernziele dexlschen

- im kognitiven Bereich Wissen und Kénnen anzuwenden
- im psychomotorischen Bereich Geréte, Vorrichtungen, Maschinen, Messmittel zu bediene
- im affektiven/reflexiven Bereich die Bedeutung der Nachhaltigkeit und Energieeffizienz abzuwégen.

aus diesem Bereichen gewahlt.
Jedes Projekwird hinsichtlich folgender Kriterien bewertet:
1. Nachhaltigkeit
2. Energieeinsparung
3. Praxisbezug
4. Wissenstransfer von bisherigem Stoff

3 Inhalte

Durchflihren eines Projektes in seinen Phasen
- Spezifizierung eines vorgegebenen Projektzieles
- Planung desProjektes inkl. Strukturierung und Aufgabenverteilung
- Durchfiihrung des Projektes im Team

- Dokumentation des Projektes und Prasentation der Ergebnisse

Im Projekt 2 liegt neben der Bearbeitung der Aufgabe ein weiterer Schwerpunkt in der Dokumentation und
Prasentation der Projektergebnisse. Das konkrete Thema wird aktuell festgelegt und bezieht sich auf im Rdafiir
vermitteltes Fachwissen. Es untersclugit sich durcheinen héheren Anspruch und Inhalt von Projekt 1.

4 Lehrformen
Projektarbeit (teamorientierte Definition, Planung, Durchfihrung und Abschluss eines Projektes )

5 Teilnahmevoraussetzungen
keine

6 Prifungsform gemaf Prifungsordnung
Leistungsnachweisn Form der Projektarbeit

7 Voraussetzungen fir die Vergabe von Kreditpunkten
Bestehen des Leistungsnachweises.

8 Verwendung des Moduls
Gemeinsames Pflichtmodul in den Bachelorstudiengéngen Elektrotechnik, Maschinenbau und Nachhaltige
Ingenieurwissenschatft.

9 Stellenwert der Note fiir die Modulendnote
Unbenotetes Modul

10 | Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr-Ing. Roustiam Chakirov (Modulbeauftragter), diverse Professoren des Fachbereiches

Betreuende Professorin bzwbetreuender Professor im kooperativen Studiengang

11 | Sonstige Informationen
Mégliche Projektarten:
- Lehrprojekte
- Projekte auf Basis von Vorschlagen der Studierenden
- Projekte im Rahmen von Forschungsind Entwicklungsarbeiten dertHochschule bzw. in Kooperation mit
externen Institutionen
- Projekte im Rahmen von Auftrdgen von Dienstleistung®der Industrieunternehmen
- extern durchgefiihrte Projekte in Institutionen und Unternehmen

abhangig und werden in der Veranstaltung bekanntgegebn.
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Praxissemester (im In- oder Ausland)

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
PS 900 h 30CP 5. Semester jedes Sem. 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie
Praxisphase + Betreuung in individuell individuell individuell
einem Unternehmen
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
Die Studierenden erleben eine berufspraktische Konfrontation mit ingenieurnahen Aufgabenstellungen in den
Industrieunternehmen und Gberprifen ihr bisher erlernteStudienwissen in fachlicher, analytischer, methodischer und
sozialer Hinsicht. Die Studierenden werden so in die Lage versetzt, ihr Wissen fachpraktisch anzuwenden und
berufsfeldorientiert zu reflektieren.
Im Praxissemester werden dabei insbesondere folgdm Schliisselkompetenzen abgerufen und gefordert:
- E£Spielregel n® i m BXultar/iLend / (Unternehmens
- Anwendung des Erlernten unter realen Bedingungen (instrumentelle Kompetenz, Transferwissen)
- Setzen von Prioritaten bei gleichzeitiger Bearbeitung metwer Themen (Zeitund Selbstmanagement)
- Englisch in der Anwendung als internationale Geschéftssprache
- Teamféhigkeit und Kommunikation
- Umgang mit Veranderungen und Termindruck
- Deutsch in Wort und Schrift
Zusatzlich erwerben die Studierenden uber die praktischen Aufgaben und Anforderungen in den Betrieben neue
Kenntnisse und Fahigkeiten, die sie fiir das weitere Studium einsetzen kdnnen. Die Studierenden sind nach dem
Praxissemester spiirbar sicherer und korafenter.
3 Inhalte
Zum Ingenieurstudium gehdrt eine betriebliche Praxisptee au3erhalb der Hochschule im funfterStudiensemester. Dag
Praxissemester entspricht der Vollzeitstelle eines Berufstatigen (40 h/Woche) und umfasst eine Dauer von mindeste
20 Wochen. In dieser Zeit bekommerie Studierenden Gelegenheit,hire bereits im Studium erworbenen
theoretischen Kenntnisse praktisch zu erproben und anzuwenden und Fragen aus der Praxis in und fur den weiteren
Studienverlauf einzubeziehen.
Wahrend des Praxdisemesters werden die Studierenden durch eine Professorin oder einen Professor aus dem
Fachbereich betreut, die oder der auch den Praxissemesterbericht annimmt und beurteilt.
4 Lehrformen
Ingenieurnahes Arbeiten unter Anleitung, kritische Selbstreflexiotes bisher Erlernten in der Berufswirklichkeit
5 Teilnahmevoraussetzungen
formal: 60 Leistungspunkteaus den ersten beiden Studiensemestern
inhaltlich: umfassende Kenntnis des bisherigen Studienstoffes
6 Prufungsform gemaf Prifungsordnung
Leistungsnachweigemald § 20 BPOA bei Nachweis
1. der einzureichenden Berichtsdokumentationegn
2. des Abschlussberichts
3. der erfolgreichen Teilnahme an dem abschlieBenden Auswertungsgespréch
4. des Arbeitseugnissesder Ausbildungsstatte,
5. und dem Nachweisstudienaffiner Tatigkeiten.
Die konkrete Art, der Umfang und die inhaltliche Gestaltung der Berichte erfolgt in Absprache mit der betreuenden
Professorin/dem betreuenden Professor und werden vor Antritt des Praxissemesters festgelegt.
7 Voraussetzungen f Ur die Vergabe von Kreditpunkten
- Nachweis des abgeleisteten Praxissemesi¢Bescheinigung/ Zeugnis des Unternehmens) als
Zulassungsvoraussetzung fur die Vergabe des Leistungsnachwsis
- Korrekte und vollstandige Abgabe aller Praxissemesterberichte und délsschlussberichts,
- erfolgreiche Teilnahme am abschlieRenden Auswertungsgesprach.
8 Verwendung des Moduls
Pflichtmodul im Bachelostudiengang Elektrotechnik und Maschinenbau
Alternativ zum Praxissemester im froder Ausland kann ein Studiensemester aainer auslandischen Hochschule
(Auslandstudiensemester) absolviert werden.
9 Stellenwert der Note fiir die Modulendnote
Keine
10 | Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Lehrende des Fachbereich®raxissemesterbeauftragte: Prof. Diene Rothe
11 | Sonstige Informationen
N&heresregeln§ 20 BPOAsowiedi e £Verfahrensanwei sung Praxi ssemest
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Auslandsstudiensemester

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
PS 900 h 30CP 5. Semester jedes Semester 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie

Auslandsstudiensemester inkl. Vor

und Nachbereitung individuell individuell individuell

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden verbreitern und vertiefen ihr theoretisches Wissen durch einen Studienaufenthalt an einer
auslandischen Hochschule. Sie erweitern ihr Wissen im Hinblick auf politische, ékonomische und kulturelle Eigenhei
und £Funktionsweise®anderer Llander.

Einhergehend damit erwerben sie erweiterte und vertiefte (intejkulturelle Kompetenzen und schulen ihre Spraetund
sozialen Handlungskompetenzefiir eine berufliche Téatigkeitim internationalen Raum.

Mit Blick auf die Vorbereitung und Planung eine Auslandsstudiensemesters erlangen die Studierenden zudem
Kenntnisse Uber verschiedene Lander und erwerben Organisationskompetenzen, insbesondere auf die formal
administrative und finanzielle Bewdltigung eines Auslandsaufenthalts.

Inhalte

DasAuslandsstudiensemester soll die Studierenden in ihrer internationalen Erfahrung firr eine Berufstétigkeit in eine
globalisierten Arbeitswelt starken, ihre Fremdsprachenkenntnisse vertiefen sowie ihre kulturellen, fachlichen und
sozialen Kompetenzen in eiem fremdsprachigen Kontext erweitern und vertiefen.

Die Studierenden vertiefen dabei ihre Fachkenntnisse, indem sie aus dem Curriculden auslandischen Hochschule
dem Ingenieurstudiumadéaquate bzw. kompatible Lehrveranstaltungen auswéhlen bzw. belegen.

Die Studierenden sprechen Studieninhalte unebmfang an der auslandischen Hochschule vorab in einem Learning
Agreement mit dem fur die Begleitung des Auslandsstudiensemesters zustandigen Mitglied der Professorenschaft al
Dieses Learning Agreement gilt spat als Grundlage fur die Anerkennung der im Ausland erworbenen
Studienleistungen. Fragen hinsichtlich der Anrechenbarkeit einzelner Studienleistungen sind in Zweifelsfallen vorab
der oder dem Priifungsausschussvorsitzenden des Fachbereichs abzuklaren.

Zusétzlich weisen die Studierenden den Erfolg ihres Auslandsstudiensemesters durch einen Abschlussbericht (bzw.
Prasentation) gegeniiber dem fir die Begleitung des Auslandsstudiensemesters zustandigen Mitglied der
Professorenschaft nach.

Zum Gesamtumfarg der Inhalte und des Arbeitsaufkommens des Auslandssemesters zéhlen auch die friihzeitige
Planung des Auslandssemesters, die Recherche iber mégliche auslandische Hochschulen und deren landerspezifis
Kontexte sowie die Klarung organisatorischer und admistrativer Rahmenbedingungen.

Lehrformen
Prasenzstudium an einer auslandischen Hochschule
Vorabgesprach mit Learning Agreement sowie Abschlussgesprégitdsentation

Teilnahmevoraussetzungen
formal: 60 Leistungspunkteaus den ersten beiden Studiensemestern
inhaltlich: umfassende Kenntnis des bisherigen Studienstoffes, sehr gute Fremdsprachenkenntnisse

Prifungsform gemaf Priifungsordnung

Leistungsnachweiggemal §21 BPOA in Formvon

- Learning Agreementmit Nachweis Uber im Ausland erworbene Studienleistungen im Umfang von 15 CP
- Abschlussbericht und/oder Prasentation,

- Abschlussgespréach mit Betreuungsperson.

Art, Umfang und inhaltliche Gestaltung der Berichte/der Prasentation erfolgen in Absprache mit defiir die
Begleitung des Auslandsstudiensemesters zustandigen Mitglied der Professorenschaft und werden vor Antritt des
Auslandsstudiensemesters festgelegt.

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
1. Nachweis der im Ausland erworbenen Studienleishgen auf Basis des Learning Agreements;
2. korrekter und vollstéandiger Abschlussbericht bzw. Abschlusspréasentation;
3. erfolgreiches Abschlussgesprach mit der Betreuungsperson im Fachbereich.

Verwendung des Moduls

Pflichtmodul im BachelorstudiengangElektrotechnik und Maschinenbau

Alternativ zum Auslandsstudiensemester kann ein Praxissemester in einem Unternehrmerin- oder Auslandabsolviert
werden.

Stellenwert der Note fiir die Endnote
Unbenotetes Modul

10

Modulbeauftragte/r und hauptamtlichLehrende
Lehrende des Fachbereichgnsprechpartnerin: Prof. Dr. Irene Rothe

11

Sonstige Informationen
Siehe §21 BPOA.
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A6 M Regelung mechatronischer Systeme

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
MB A6 M 150 h 5CP 6. Semester SoSe 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie
Vorlesung 2SWS/24h insges. 50
Ubung 2SWS/24h 90 h 50
Praktikum 1SWS/12h 18

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden haben nach erfolgreichembschluss des Moduls Kenntnisse und Kompetenzen im Entwurf
regelungstechnischer Systeme. Sie kennen moderne Regelungsverfahren und digitale Regelungen. Dariber
hinaus besitzen sie umfangreiche praktische Kenntnisse im Bereich des computergestitzten Regeleris.

3 Inhalte

Modellbildung und Simulation mechatronischer Systeme

Mehrschleifige Regelung

Auslegung von Regelkreisen nach dem Betragsoptimum und dem Symmetrischen Optimum
Zustandsraum, Zustandsregelung, Beobachter

Digitale Regelungssysteme

z-Transformation, Quasikontinuierliche Systeme, Digitale Regler

RapidControl-Prototyping (dSpace)

Tools zur Analyse und Entwurf von Regelungssystemen (Matlab/Simulink)

B> B> B> B> B> B P =A

4 Lehrformen

Vorlesung mit begleitenden Ubungen und Praktikum.

5 Teilnahmevoraussetzungen
inhaltlich: Dieses Modul baut auf dem Modul Messund Regelungstechnik (A3) auf.
6 Prifungsform gemaR Priifungsordnung

Eine schriftliche Modulpriifung (Klausur90 min)

7 Voraussetzungen fir die Vergabe von Kreditpunkten
- Praktikumstestat Ubereingereichte Praktikumsberichte als Zulassungsvoraussetzung Modulprifung

- Bestehen der Modulprifung

- Zulassungsvoraussetzungen fiir Modulpriifungen des Gemesters nach § 19 Abs4 BPOA

8 Verwendung des Moduls

Pflichtmodul im BachelorStudiengang Maschinenbau, Vertiefungsrichtung Mechatronik

9 Stellenwert der Note fiir die Modulendnote

Gewichtung nach §30 Abs. 2 BPGA

10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr-Ing. Roustiam Chakirov (Modulbeauftragter)

11 Sonstige Informationen

Literatur:
A Lutz H., Wendt W.: Taschenbuch der Regelungstechnik, Harri Verlag.
A Schulz G.: Regelungstechnik 1 und Regelungstechnik 2, Oldenbourg Verlag.
A Bishop: Moderne Regelungssysteme.
A Abel D, Bollig A.: Rapid Control PrototypingSpringerVerlag.
A Isermann R.: Mechatronische Systeme, Spring¥erlag.
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A6 P Modellbildung und Simulation 2

Kenn-Nr.
MB A6 P

Workload
150 h

Credits
5CP

Semester

6. Semester

Haufigkeit
jedes SoSe

Dauer

1 Semester

1 Lehrveranstaltung:

Vorlesung
Ubung
Praktikum

Kontaktzeit:

2SWS/24h
1SWS/12h
2SWS/24h

Selbststudium

insges.

90 h

Gruppengrofle

50
50
25

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Lehrveranstaltung vermittelt weitergehende Kenntnisse und praktiscti&fahrungen bei der Simulation
technischer Systeme. Hierzu gehort die Befahigung, auf praktische Fallbeispiele selbststandig ausgewahlte
physikalische Prinzipien zur Modellbildung anzuwenden und fir die resultierenden Gleichungen geeignete
numerische Algoithmen auszuwahlen. Dazu kdnnen auch komplexere Gleichungstypen (z.B. partielle DGLs,
differential-algebraische Gleichungen, Systeme von DGLSs) und thematische Erganzungen aus der Physik bzw. d
Technischen Mechanik gehdren.

Priméres Lernziel ist die Kompenz, eigenstandig Simulationsaufgaben mit Hilfe passender Softwaretools wie
MATLAB; Matlab/SIMULINK oder Julia zu I6sen, sowie die Resultate zu analysieren und kritisch zu bewerten.

Inhalte

Am Beispiel von praktischen Fallstudien aus dem Bereich dem8iation technischer Systeme (z.B. in der Mechanik|
Hydro- und Aerodynamik, Thermodynamik und Warmeleitung) wird auf folgende Aspekte eingegangen:

A Fallweise Wiederholung und Vertiefung physikalischer Grundprinzipien (z.B. Erhaltungssétze,
Ne wt on - s azd Haupksédtseaelér Thermodynamik, Warmeleitung, ...),

A Mathematische Theorie (insbesondere Systeme gewdhnlicher Differenzialgleichungen, Differenzial
Algebraische Gleichungen und partielle Differenzialgleichungen),

A Weitergehende Behandlung und Auswahl geeigeter numerischer Lésungsverfahren,

A Umsetzung in MATLAB, MATLAB/Simulink oder Julia.

A Ergebnisvisualisierung undinterpretation; auch stets im Hinblick auf Modellverifikation und-validierung

Lehrformen

Vorlesung mit begleitenden Ubungen/Praktika. lder Vorlesung werden Themen und Fallstudien zur
Modellbildung und Simulation vorgestellt, die dann in den Ubungen/Praktika umgesetzt werden miissen. Hierzu
gehdrt ein hoher Eigenanteil an Programmierung und Umgang mit mathematischen Softwarewerkzeugen.

Teilnahmevoraussetzungen
inhaltlich: Lehrstoff der Module Mathematik, Informatik, Physik und Technische Mechanik, sowie
Modellbildung und Simulation 1. Wiinschenswert sind gute Kenntnisse der Numerik.

Prifungsform gemaf Priifungsordnung
Testat alsZulassungsvoraussetzung zur Modulpriifung. Das Testat wird vergeben z.B. fiir die Aufgabentberpriifu
im Praktikum (75% Erfolgsquotg oder fur die L6sung einer numerischen Programmieraufgabe. Einzelheiten werdg
in der Vorlesung bekannt gegeben.

Modulprifung in Form einer schriftlichen Prifung (Klausur) oder einer Ausarbeitung, die durch eine mindliche
Erdrterung ergénzt werden kann.

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

1. Testat als Zulassungsvoraussetzung zur Modulpriifung

2. Bestehen der Modilpriifung.

3. Zulassungsvoraussetzungen fiir Modulpriifungen des 6. Semesters nach § 19 Abs. 4 BRO

Verwendung des Moduls
Pflichtmodul im BachelorStudiengang Maschinenbau, Vertiefungsrichtung Produktentwicklung

Stellenwert der Note flir die Modulen  dnote

Gewichtung nach § 30 Abs. 2 BP@A

10

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr. Gerd Steinebach (Modulbeauftragter), Prof. Dr. Dirk Reith

11

Sonstige Informationen

Literaturhinweise siehe £Model | bowkicdung und Si mul at
- HankeBourgeois: Grundlagen der Numerischen Mathematik und des Wissenschaftlichen Rechnens, Teubn
- Pietruszka, W.D.: MATLAB in der Ingenieurpraxis, Modellbildung, Berechnung und Simulation, Teubner.

- Online Lehrbuch:https://joergbrech.github.io/Modellbilduneund-Simulation/intro.html

Weitere bzw. abweichende Literatur wird in der Vorlesung bekannt gegeben.
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B6 M Mechatron ische Systeme im Fahrzeug

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
MB B6 M 150 h 5CP 6. Semester SoSe 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie
Vorlesung 2SWS /24 h insges. 50
Ubung 1SWS/12h 102 h 50
Praktikum 1SWS /12 h 18

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden besitzen Kenntnisse lber die Funktion und die Umsetzung ausgewahlter mechatronischer
Fahrzeugsysteme. Sie haben Erfahrungen mit den Methoden und den Tools Enmtwicklung mechatronischer
Systeme in der Fahrzeugtechnik gesammelt und besitzen Kompetenzen in der mathematischen Modellbildun
solcher Systeme. Darlber hinaus besitzen sie regelungstechnische Kompetenzen fir den Entwu
mechatronischer Fahrzeugsystem&inen besonderen Schwerpunkt der Lernergebnisse bildet die Integration
von Lésungsmethoden aus dem Maschinenbau, der Elektrotechnik und der Regelungstechnik.

Inhalt

A Antriebsstrang, Modellierung von Antriebssystemkomponenten

Motormanagement Motronic

Langsdynamik des Kraftfahrzeuges

Elektromobilitat

Fahrdynamiksysteme und Modellierung der Queund Vertikaldynamik

Aktive Fahrwerke und Elektromechanische Lenksysteme

Bremssysteme, Elektronisches Stabilititsprogramm ESP, Elektromechanische Bremse
BusSysteme im Fahrzeug

T >0 I I P I T >

Lehrformen

Vorlesung mit begleitenden Ubungen und Praktikum bzw. seminaristischer Unterricht.

Teilnahmevoraussetzungen
inhaltlich: Lehrstoff der ModuleE Tec hni sche MeéEdMeammi k Re gre 1I2®ug s tEd oH ro

Prifungsform gemaf Priifungsordnung

Eine Modulprifung in Form der schriftlichen Prufung (Klausu®0 min)

Voraussetzungen fir die Vergabe von Kreditpunkten
a. Praktikumstestatals Zulassungsvoraussetzung zur Prifung
b. Bestehen der Modulpriifung
c. Zulassungsvoraussetzungen fur Modulprifungen des 6. Semesters nach § 19 Abs. 4 BRO

Verwendung des Moduls
Pflichtmodul in BachelofStudiengang Maschinenbau, Vertiefungsrichtung Mechatronik

Stellenwert der Note fiir die Modulendnote
Gewichtung nach § 30 Abs. 2 BPGA

10

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr-Ing. Roustiam Chakirov (Modulbeauftragter)

11

Sonstige Informationen

Literaturhinweise:

Haken, KartLudwig: Grundlagen der Kraftfahrzeugtechnik

Kraftfahrtechnisches TaschenbucHRobert Bosch GmbH, Braunschweig, Vieweg
Ottomotor-Management: Robert Bosch GmbH, Braunschweig, Vieweg
Autoelektrik Autoelektronik: Robert Bosch GmbH, Braunschweig, Vieweg
Mitschke, Manfred: Dynamik der Kraftfahrzeuge, Springe¥erlag

Braess, Handdermann: Handbuch Kraftfahrzeugtechnik, Vieweg

Kiencke Uwe: Automotive Control Systems, Springérerlag

=a =4 —a —a —a _—a 9
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B6 P Technische Produktgestaltung

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer

MB B6 P 150 h 5CP 6. Semester SoSe 1 Semester

1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofile
Vorlesung 1SWS/12h insges. 50
Ubung/Praktikum 4 SWS/48h 90 h

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage:

1 Eine Konstruktion vollstandig von der Idee bis zdertigungsreifen Ausfiihrung durchzu entwickeln
1  Angemessene Berechnungsansétze fiir die Bauteildimensionierung zu verwenden
1 Die Materialien, Zukaufteile und Werkstoffe zu recherchieren und sinnvoll einzusetzen
1 Kennwerte fir Materialien und Bauteile fur dieBerechnungen zu ermitteln;
1 Sich in Gruppenarbeit zu organisieren und sich zu ihren Konstruktionsideen auszutauschen
1 moderne Berechnungsverfahren bei der Dimensionierung ein zusetzen;
9 die Aspekte bzw. die Einflisse des Werkstoffes und dézertigungsverfahrens in der Entwicklung von
Produkten zu berucksichtigen.
3 Inhalte
Zu dem Themenschwerpunkten dieses Moduls zahlgBrundlagen der konstruktiven Gestaltung,
Gestaltungsregeln,-richtlinien und -prinzipien wie
o Funktionsgerechtes Gestalten,
o Sicherheitsgerechtes Gestalten
0 Beanspruchungsgerechtes Gestalten
o Berucksichtigung der Nachhaltigkeit und Recyclingfahigkeit
o Kenntnisse von modernen Fertigungsmdglichkeiten
o Kenntnisse der Recherche und Auslegung von Zukaufteilen gemaR deren
Dimensionierungsansatzen
4 Lehrformen
Vorlesung mit begleitender Ubung mit Projektcharakter
5 Teilnahmevoraussetzungen
inhaltlich: Lehrstoff derModule Konstruktionstechnik 1+2, Technische Mechanik-B und Werkstoffe (C2, C4)
6 Prifungsform:
Modulpriifung in Form einer Ausarbeitung (mit mindlicher Er6rterung)
7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
Bestehen der Modulprufung
Zulassungsvoraussetzungen fur Modulprifungen des 6. Semesters nach § 19 Abs. 4 BRO
8 Verwendung des Moduls
Pflichtmodul im BachelorStudiengang Maschinenbau, Vertiefungsrichtung Produktentwicklung
9 Stellenwert der Note fur die Modulendnote
Gewichtung nach § 30 Abs. 2 BP@A
10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr-Ing. Rainer Baster{Modulbeauftragter)
11 Sonstige Informationen

Literatur:

1 Hoenow, G., Meif3ner, T.: Konstruktionspraxis im Maschinenbau, Hanser Verlag 2007

1 Reuter, Martin: Methodik der Werkstoffauswahl, Hanser Verlag 2007

1 Erbard, G.: Konstruieren mit Kunststoffen, Hanseverlag 2008

1 Brinkmann, T.: Produktentwicklung mit Kunststoffen, Hanser Verlag 2008

1 Nachtigall, W.: Biologisches Desigtt Systematischer Katalog flir bionisches Gestalten, Springer 2005
Weitere Literatur und Angaben zu Herstellern und Datenbanken werden ifmtranet zur Verfigung gestellt
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C6 M Simulation technischer Systeme

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
MB C6 M 150 h 5CP 6. Semester SoSe 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie
Vorlesung 2SWS/24h insges. 50
Ubung 1SWS/12h 90 h 50
Praktikum 2SWS/2h 25
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Veranstaltung vermittelt Erfahrung bei der Modellierung und Simulatiotechnischer Systeme mit
gewodhnlichen und einfachen partielen Differentialgleichungen. Die Teilnehmer erlangedie notwendigen
theoretischen Kenntnisse zu deren Losung mit Matlab/Simulifimscape. Danach besitzen sie die Fahigkeiir
Analyse und Interpretation qualitativer Merkmale von Simulationsergebnissen.

3 Inhalte
1 Anwendung physikalischer Prinzipien zur Modellierung
1 Modellierungsansatze furSchwingungssystemggedampft, ungedampft, angetrieben, gekoppelt)
1 Analyse von Modellgleichungen (homogen, inhomogen, linear, nichtlinear)
1 Modellierung technischer Prozese und Analyse von Simulationsergebnissen (Modellierungsfehler,
numerische Fehler, Stabilitat, chaotisches Verhalten)
1 Numerische Verfahren fiir gewdhnliche Differentialgleichungen
1 partielle Differentialgleichungen, Diskretisierung, Losungsverfahren
1  Programmierung mit Matlab/SimulinkSimscape
1
4 Lehrformen

Vorlesung mit begleitenden Ubungen und Praktika

5 Teilnahmevoraussetzungen
Lehrstoff der Veranstaltungeninformatik, Mathematik, Physik ET und Technische Mechanik

6 Prifungsform geméaR Prifungsordnung

Testat als Zulassungsvoraussetzung zur ModulpriifunDas Testat wird vergeben anhand einer
Aufgabenuberprifung im Praktikum (75% Erfolgsquote). Einzelheiten werden in der Vorlesung bekannt
gegeben.

Modulprifung in Form einer Ausarbeitung mit Erérterung

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

1. Bestehen der Modulpriifung,
2. Praktikumstestat als Zulassungsvoraussetzung zur Modulprifung
3. Zulassungsvoraussetzungen fir Modulpriifungen des 6. Semesters nach § 19 Abs. 4 BRO

8 Verwendung des Moduls
Pflichtmodul im BachelorStudiengang Maschinenbau, Varefungsrichtung Mechatronik

9 Stellenwert der Note fiir die Modulendnote
Gewichtung nach § 30Abs. 2 BPGA

10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr. Tanja Clees (Modulbeauftragte)

11 Sonstige Informationen: Literatur

1.

2.

3.

Als Buch und EBook: Scherf, Helmut. Modellbildung und Simulation dynamischer Systeme: Eine Sammiu
von SimulinkBeispielen, DeGruyter, 2010

Als Buch und EBook: A. Angermann et al.Matlab-Simulink-Stateflow, De Gruyter Qdenbourg Verlag,
2021

Als Buch und EBook: Knorrenschild, Mchael: Numerische Mathematik, Eine beispielorientierte Einfiihrung
Carl Hanser, 221

Als Buch undE-Book: Barwolff, Guinter: Numerik fur Ingenieure, Physiker und Informatiker, Springer
Spektrum, 3. Auflage, 2020.

Als Buch und EBook: Hagl, Rainer. Informatik fiir Ingenieure. Eine Einflihrung mit MATLAB, Simulink ur
Stateflow. ISBN13 9783446443631, Carl Hanser Verlag, 2017

Junglas, P. Praxis der Simulationstechnik, Eureparnmittel, HaanGruiten, 2014.

Als Buch und EBook: Dahmen, W., Reusken, A. Numerik fir Ingenieure und Naturwissenschatftler,
Springer, 2008
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C6 P Werkstoffe, Struktur, Methoden, Tools 2

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
MB C6 P 150 h 5CP 6. Sem jedes SoSe 1 Semester
Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie
Vorlesung 2SWS/24h insgesamt 40
Ubung/Praktikum 2SWS/24h 102 h 16

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden machen sich selbstéandig anhand véfnwendungsbeispielen und realen Bauteilen des
Maschinenbaus mit digitalen Tools und Simulationswerkzeugen im Bereich der metallischen Werkstoffe,
insbesondere der Eisenbasiswerkstoffe, vertraut. Darunter fallt der Einsatz von

1  Werkstoffdatenbanken
1 Diethermodynamische Modellierung und Simulation von Werkstoffeigenschaften

1 Die Modellierung und Simulation von Fertigungsverfahren, bspw. von Giefdnd
Warmebehandlungsprozessen

1 Die digitale Optimierung von Fertigungsprozessen mithilfe von virtuellen Versugit&nen (Design of
Experiments = DOE) in Hinblick auf Ressourceneffizienz und Nachhaltigkeit.

Auf dieser Basis erarbeiten sich die Studierenden grundlegende Kenntnisse iber unterschiedliche metallische
Werkstoffe und Fertigungsverfahren. Sie beschaftigenai auRerdem mit Werkstoffdaterr und Modellen als
Eingangsdaten fur die Simulation und Optimierung. Weitere Themen sind fertigungsbedingte
Eigenspannungen, Verzug und die lokale Verteilung von Mikrostruktur und Werkstoffeigenschaften in
Realbauteilen.

Inhalte

1  Thermodynamische Modellierung und Simulation von Werkstoffeigenschaften tiber den gesamten
Temperaturbereich

1 Modellierung, Simulation und Optimierung von Fertigungsprozessen, wie bspw. von Giel3prozessen
und Wéarmebehandlungsprozessen inklusive der Batenung von fertigungsbedingten
Eigenspannungen

1  Vergleich der Quellen von Werkstoffdaten (Werkstoffdatenbanken, Messungen, thermodynamische
Simulation), kritische Diskussion der Veund Nachteile unterschiedlicher Quellen

1 Ausgewahlte Fertigungsverfahrenbspw. Giel3 und Warmebehandlungsprozesse von
Eisenbasiswerkstoffen

1 Modellierung des mechanischen Werkstoffverhaltens iber den gesamten Temperaturbereich, also
elastoplastisches Werkstoffverhaltens bei tiefen Temperaturen und thermisch aktivierter Prozessie
héheren Temperaturen (Kriechen)

1 Eigenspannungen und Verzug in realen Bauteilen sowie lokale Verteilung der Mikrostruktur und
Werkstoffeigenschaften

1 Einsatz digitaler Tools und Simulationswerkszeuge inklusive der Mdglichkeiten virtueller Versuchsplg
(Design of Experiments = DOES)

Lehrformen
Uberwiegend (digitale) UbungetPraktikaund Vorlesungen

Teilnahmevoraussetzungen

inhaltlich: Lehrstoff des Moduls Werkstoffe (C2)

Prufungsform gemaf Prifungsordnung:
Klausur mit Bonuspunkteregelung nach 87i BPOA iiber semesterbegleitende Zwischentests:
- Eine schriftliche Prifung (Klausur) am Ende des Semesters (Dauer & Umfang: 90 Minuten)

Die Prasentation eines eigenstandig bearbeiteten digitalen Beispiels (Bonuspunkteregelung) wahrend des
Semesters.

Voraussetzungen flr die Vergabe von Kreditpunkten
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Zulassungsvoraussetzungen fur Modulpriufungen des 6. Semesters nach § 19 Abs. 4 BRPO

Bestehen der Modulpriifung

8 Verwendung des Moduls
Pflichtmodul im BachelofStudiengang Maschinenbau, Vertiefungsrichtundg’roduktentwicklung
9 Stellenwert der Note fur die Modulendnote
Gewichtung nach § 30 Abs. 2 BPEA
10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr. Corinna Thomser (Modulbeauftragte)
11 Sonstige Informationen

Literaturhinweise:
Verlag Weinheim, 2016.
Wissenschaftsverlag Aachen, 2004.
Auflage, Verlag Europalehrmittel, 2017.

T Udo Mat hee: ®Stabile Prozesse und éberl egene
Stahl und Eisen (2017), Heft 7Seite 45+49.

1 Sturm, J.C., Busch, G. Spangenberg, J.: Stand der Simulatiin Gusseisen, Giesserei 02/2004.

T Wol fgang Bleck (Hrsg.): ®Werkstoffkunde Stahl

1 Rainer Schwabf Wer kst of f kunde und Werkstoffpréfung -VGHr

f

1 Volker Lapple,Cat i n Kammer wund Leif Steuernagel: ®Werks

L g

T J. Thorborg, J. Zi mmer mann und z@nalyskhnl opsimized soldtiés r
for improved casting desi gnrSPEGALEA220IBoduct qual it
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Katalog der

Wabhlpflichtfacher D6

Hinweils:

1. Der Katalog derWahlpflichtfacher (D3/D6)ist grundsatzlich dynamisch und variabel.h., das
Facherangebot andert sich ggf. semesterweise. Die aufgenommenen Wahlfacher werden in
der Regel angeboten, eine Angebotsgarantie besteht aber nicht.

2. Die Anmeldung zu denWahlpflichtfachern erfolgt Gber das SIS; bei Nachfragelberhang
entscheickt das Losverfahren.

3. Die Teilnahmevoraussetzungen und Voraussetzungen zur Prifungsanmeldung (Testate 0.4.)
sind den einzelnen Modulbeschreibungen zu enthehmen
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D6 Fabrikautomation

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
WPF D6 150 h 5CP 6. Semester SoSe 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofile
Vorlesung /Ubung 3SWS/36h insges. 60
Seminar 1SWS/12h 102 h
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die im UblicheMittel zum Aufbau einer automatisierten Produktion zur Fertigung
und Forderung von Stlickgutern. Hierzu gehéren insbesondere die verschiedenen Strategien und Maschinen
Materialfluss(Férder)technik. Neben den innerbetrieblichen Materialflusssystemen keen die Studierenden
auch die technischa Grundlagen und Systeme sowie deren Komponenten der Distributionslogistik.

Als (potentielle) Konstrukteure/innen konnen die Studierenden ihre Produkte so gestalten, dass sie eine
automatisierte Fertigung und Mortage mit minimalem Aufwand ermdglichen. Au3erdem sind Sie in der Lage
fordertechnische Maschinen zu konstruieren. Als (potentielle) Fertigungsingenieure/innen sind sie imstande
verkettete Fertigungsprozesse mit automatisierten Matialflussystemen zu plaen und zu betreiben.

In dem begleitenden Seminar arbeiten sich die Studierenden in Spezialgebiete der Fabrikautomation und
Fordertechnik ein und vertiefen somit das in der Vorlesung erworbene Grundwissen. Im zugehdrigen
Seminarvortrag wird die Prasentatiowon technischen Themen geubt.

3 Inhalte
Diese Wahlveranstaltung vermittelt grundlegende Kenntnisse tiber Methoden, Systeme und Komponenten de
in der Fabrikautomation verwendeten Materialflusssysteme. Dabei werden sowohl konstruktive als auch
planerischeAspekte betrachtet. Themen:
1 Grundlagen/ Definitionen
- Materialflusstechnik / Handhabungstechnik
- Unterscheidung Schittgut / Stlickgut
1 Materialflussysteme zur automatisierten Fertigung
- Komponenten / Maschinen
- Layouts / Konzepte
- Softwarekonzepte
1 Materialflusssysteme fir die Distributionslogistik
- Komponenten / Maschinen
- Layouts / Konzepte
- Software, z.B. Forderersteuerung, SCADA, Lagerverwaltungssoftware etc.
1 Planung von Materialflusssystemen
- Auslegungskriterien / Kennzahlen
- Software zur Mateiialflusssimulation
1 Praxisbeispiele
- Montage von Consumerprodukten, z.B. der Unterhaltungselektronik
- Fertigung von Rohkarosserien
- Endmontage von Automobilen
- Hochregallager / Abfertigung von Luftfracht
9 Einfihrung und Abnahme von Materialflusssystemen
- Projektmanagement férdertechnischer Projekte
- Einfiihrung / Abnahmetests/ Gewahrleistung / Vertragskonditionen
4 Lehrformen
Vorlesung mit begleitender Ubung undSeminar
5 Teilnahmevoraussetzungen

formal: Teilnehmerbegrenzung: Teilnahme nur Uber elektronische Anmeldung (und Platzvergabe) via SIS
moglich. Bestatigung der Platzvergabe wahrend des ersten Veranstaltungstermins. Bei Nichtteilnahn
am ersten Veranstaltungstermin werden die Platze unmittelbar aevtl. Nachrucker/innen vergeben.

inhaltlich: Interesse an industrieller Fertigung und konstruktiver Gestaltung von Férdermaschinen
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Prufungsform gemaf Prifungsordnung

Eine Modulprufung in Form derKlausuroder Ausarbeitung mit Erérterung.

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
Bestehen deModulpriifung ; Zulassungsvoraussetzung zur Modulprifung:

1. Seminatestat
2. 90 CP aus den ersten drei Studiensemestern (§ 19 Abs. 4 BRQ
3. Erfolgreich absolviertes Praxissemester/Auslandsstudiensstar (8 19 Abs. 4 BPQA).

Verwendung des Moduls

Wahlpflichtfach D6 in den Bachelorstudiengngen Maschinenbay Elektrotechnikund Nachhaltige
Ingenieurwissenschaft

Stellenwert der Note fiir die Modulendnote

Gewichtung nach § 30 Abs. 2 BPGA

10

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende

Prof. Dr-Ing. Rainer Bastert (Modulbeauftragter)

11

Sonstige Informationen  Literatur: siehe Vorlesungsskript
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D6 Maschinendynamik

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer

MB D6 P 180 h 5 CP 6. Fachemester jedesSoSe 1 Semester

1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie
Seminaristischer Unterricht 5 SWS /90 h 90 h 30

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden beherrschen die Modellbildung voechwingenden Systeme und die Berechnung relevanter
KenngréRe und Ubertragungsfunktionen. Sie lernen die Anwendungsfelder Schwingungsmessung und,
Modalanalyse kennen sowie Mdéglichkeiten zur Vermeidung von Ursachen und Weiterleitung von
Schwingungen

3 Inhalte

Einfiihrung in die Grundlagen der Maschinendynamik und Schwingungstechnik.
Darstellung von Schwingungen im Zeitund Frequenzbereich

Grundlagen der raumlichen Bewegung starrer Korper und Systemen von Kdrpern
Modellbildung, Aufstellen von Schwingungsdifferentialgleichungen mittels de Prinzigs von
d'Alembert und energiebasierten Asitzen

Ungedampfte / gedampfte Schwingungen

Verhalten vonSystemenmit einem und mehreren Freiheitsgraden

freie und erzwungene Schwingungen

Biegeschwingungen uml Biegekritische Drehzahl. Torsionsschwingungen
Einstieg in die Modalanalyse

Methoden der Schwingungsmessung

Methoden der Schwingungsisolierung undElimination

Grundlegendes Verhalten rotierender Maschinenteile

Maschinenakustik, Maschinengerdusche unilanahmen zu deren Minderung.
Auswirkungen von Schwingungen auf den Menschen

= =4 =8 -8 -8 _a_a_8_8a_2 =a = —a -8

4 Lehrformen

Seminaristischer Unterricht mit Wechsel von Vorlesung und Ubung.

5 Teilnahmevoraussetzungen
keine
6 Prufungsform gemaf Prifungsordnung

Schriftliche Priifung dieggf. iiber digitale Ubertragungswege abgenommen wird

7 Voraussetzungen fir die Vergabe von Kreditpunkten
Bestehen der Modulpriufung,

90 CP aus den ersten drei Studiensemestern (§ 19 Abs. 4 BRD
Erfolgreich absolviertefraxissemester/Auslandsstudiensemester (§ 19 Abs. 4 BRO

8 Verwendung des Moduls

Wahlpflichtfach D6 im Bachelorstudiengng Maschinenbau

9 Stellenwert der Note flir die Modulendnote

Gewichtung nach § 30 Abs. 2 BP@A

10 Modulbeauftragte/r und  hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte: Prof. Dr-Ing. Iris GroR3

11 Sonstige Informationen

Literatur: siehe Vorlesungsskrip
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D6 Kurzzeitdynamik/FEM

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
WPF D6 150 h 5CP 6. Semester SoSe 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie
Vorlesung 2SWS/24h 36
Ubung/Praktikum 2SWS/24h 90 h 18
Freiw. Erganzungsiibung 1SWS/12h 18

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage:

moderne Berechnungsverfahren (FEM) fir Dimensionierung von komplexen Bauteilen ein zusetzen;
fur einzelne Aufgaben den richtigen Elementtyp (Volumen, Schaltungen etc.) auszuwahlen;

fér komplexe Aufgabenstellungen (zahken Crash)
numerische Probleme / Konvergenzlésungen im Lésungsprozess zu erkennen und zu beheben;

der praktische Umgang mit einem kommerziellen FEystem (hier ABAQUS);

sich in weitere Gebiete der Dimensionierung einzuarbeiten und z.B. die Aspekte bzw. die Hisse des
Werkstoffes in der Entwicklung von Produkten zu beriicksichtigen.

= =& —a —a —a 9

3 Inhalte
Zu dem Themenschwerpunkten dieses Moduls zahlen:
A Elementauswahljnsbesondere Schalenelemente
A Nichtlineare FEMAnalysen
- GroRRe Verformungen
- Material (Plastizitat)
- Wechselnde Randbedigungen (Kontakt)
A Dynamische Analysen (£Crash®)
A Lésungsalgorithmen fiir statische und dynamische Analysen
A Elementqualitatskriterien, numerische Elementph&dnomene (Shelancking, Hourglass)

4 Lehrformen
Vorlesung mit begleitendenUbungen/Praktikum

5 Teilnahmevoraussetzungen

Teilnehmerbegrenzung: Teilnahme nur Uber elektronische Anmeldung (und Platzvergabe) via SIS mdglich.
Bestatigung der Platzvergabe wahrend des ersten Veranstaltungstermins. Bei Nichtteilnahema ersten
Veranstdtungstermin werden die Platze unmittelbar an evtl. Nachriicker/innen vergeben.

6 Prufungsform gemaf Prifungsordnung

Ausarbeitung mit mindlicher Erérterung

- FEAnalyse eines Maschinenelements oder einer Baugruppe, schriftliche Dokumentation der Ergebnisse
(Gruppenarbeit)

- Erorterung (Einzelgesprach)

7 Voraussetzungen fir die Vergabe von Kreditpunkten

Bestehen der Modulpriifung

90 CP aus den ersten drei Studiensemestern (§ 19 Abs. 4 BRD

Erfolgreich absolviertes Praxissemester/Auslandsstudiensemester (k8. 4 BPGA).

8 Verwendung des Moduls
Wahlpflichtfach D6 im Bachelorstudiengag Maschinenbau.
9 Stellenwert der Note fiir die Modulendnote

Gewichtung nach § 30 Abs. 2 BPQA

10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr. Olaf Bruch(Modulbeauftragter), Lehrbeauftragte

11 Sonstige Informationen  Literatur:

MacNeal, R. H.: Finite Elements: Their Design and Performance, Marcel Dekker Inc., New York 1994

Bathe, K:J.: FiniteElementeMethoden, Springer, Heidelberg 2002

Nasdala, L.FEMFormelsammlung Statik und Dynamik, Vieweg und Teubner Verlag, 2010

Steinbuch, R.: FiniteElemente- Ein Einstieg. SpringeWerlag, 1998

Klein, B.: FEM Grundlagen und Anwendungen der FinitElementeMethode. Vieweg Verlag, 3. Auflage,

1999

1 Stojek, M.; Sommel, M.; Korte, W.: FEM zur mechanischen Auslegung von Kunststeffind
Elastomerbauteilen, SpringeWDFVerlag GmbH, Diusseldorf 1998

= =& —a —a
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D6 Programmieren in LabVIEW

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
WPF 150 h 5CP 6. Semester SoSe 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie
\__/orlesung 2SWS /24 h insges. 102 h 24
Ubung 2SWS /24 h
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Veranstaltung vermittelt breites Grundlagenwissen (iber dierogrammiersprache LabVIEW. Die

Studierenden sind mit der Programmierumgebung vertraut und kdnnen LabVIE@Gbde lesen und auswerten.
Ihnen sind die Grundprinzipien von Datenverarbeitungssystemen und deren Implementierung in LabVIEW
bekannt. Sie haben die Hiigkeit, selbststandig kleine LabVIEWrogramme unter Beruicksichtigung anerkannter
Richtlinien und Entwurfsmuster zu erstellen.

3 Inhalte
- Grundlagen der Entwicklungsumgebung LabVIEW
- Entwurfsmuster fir effiziente LabVIEWWAnwendungen
- MaBnahmen zur Fehlerveneidung anhand praxisnaher Beispiele
- Implementierung von Hardware zur Datenverarbeitung mit LabVIEW
1 Erstellen von LabVIEYCode fur Problemstellungen mit geringem Umfang
4 Lehrformen
Vorlesung; Ubungsaufgaben wahrend der Veranstaltung und erganzerzlim Selbststudium
5 Teilnahmevoraussetzungen
Formal: Teilnehmerbegrenzung: Teilnahme nur iber elektronische Anmeldung (und Platzvergabe) via SIS
maoglich. Bestatigung der Platzvergabe wahrend des ersten Veranstaltungstermins. Bei Nichtteilnahn
am erstenVeranstaltungstermin werden die Platze unmittelbar an evtl. Nachriicker/innen vergeben.
6 Prufungsform gemaf Prufungsordnung:
Einemindliche oder schriftliche Modulprifung (Klausur)
7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
Bestehen der KlausurZulassungsvoraussetzung zur Modulprifung:
1. 90 CP aus den ersten drei Studiensemestern (8 19 Abs. 4 BRD
2. Erfolgreich absolviertes Praxissemester/Auslandsstudiensstar (8 19 Abs. 4 BP@A).
8 Verwendung des Moduls
Wahlpflichtfach D6 in den BachelorStudiengingen Maschinenbau und Nachhaltige Ingenieurwissenschaft
9 Stellenwert der Note fur die Modulendnote
Gewichtung nach § 30 Abs. 2 BP@A
10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr.rer. nat. Volker Sommer (Modulbeauftragter)
11 Sonstige Informationen

- Georgi, W.; Hohl, P: Einfiihrung in LabVIEW. 6., erw. AufIMlnchen. Fachbuchverl. Leipzig im Carl
HanserVerlag, 2015 (ISBN 9783-446-44272-6)

- Georgi, W.; Metin, E.: Einfuhrung in LaWIEW (eBook)5., Uberarb. und erw. Aufl. Miinchen: Hanser, 2012
(ISBN 9783-446-42386-2)

- https://www.ni.com/de-de/shop/labview.html
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E6 Englisch 2
Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
E6 Englisch2 75h 25CP 6. Semester jedesSemester 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengroi3e
Ubung: Englisch2 2 SWS/ 24 h insges.51 h 24
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Ziel dieser Veranstaltungist es, Studierendezu befahigen, mindliche Vortrage zu ingenieurwissenschaftlich
relevantenThemenauf Englischzu halten.

Dazuerlernenund tben sie Vortragstechniken, vor allem
- Strukturierung und Durchfiihrung einesVortrags

- angemessene sprachlichMittel

- Kodrpersprache beinVortrag

- Visualisierung der Inhalte

Inhalte
- PraktischesTraining von Vortragstechniken;

- Ubung professionellerVortrage, u.a. am Beispielvon Windturbinen, hydroelektrischenKraftwerken und
Brennstoffzellen

- weitere Aneignung von Wortschatz;u.a. am Beispielvon Windturbinen, hydroelektrischen
Kraftwerken und Brennstoffzellen

- weiter AusbaudessprachlichenAusdrucks,der grammatischenKorrektheit und situativen
Angemessenheitdes Sprachgebrauchs.

Lehrformen
Ubung

Teilnahmevoraussetzungen

Firdie Teilnahmean der Veranstaltungist die nachgewiesenabgeschlossenéNiveaustufeB1 des
Gemeinsamen EuropaischeReferenzrahmerfir Sprachenerforderlich. Der Nachweiskann durch Teilnahme
am EinstufungstestEnglischin der Studieneingangsphaserbracht werden. Alternativ wird dasBestehender
KlausurE I nt r otblE® tgil alsiNacwveisanerkannt.

Prifungsform gemafl Prifungsordnung:

Mundliche Abschlussprifungin Form einer Prasentation

Bonuspunkteregelung fur veranstaltungsbegleitend&tudienleistungen (§ 17i BPO 2017)
Gesamtnote: Berechnungauf der Basisdes Notenschlissel2 gemafll Anlage 1, BPOGA

Hinweis: Nur wenn die Abschlussprufung fir sich betrachtet bestanden ist, werden die Bonuspunkte fir die
Ermittlung der Gesamtnoteherangezogen

Voraussetzungen fir die Vergabe von Kreditpunkten
Bestehender Modulprifung.

Verwendung des Moduls
VerpflichtendesSprachmodulin den Bachelorstudiengangertlektrotechnik, Maschinenbauund Nachhaltige
Ingenieurwissenschaften

Stellenwert der Note fiir die Modulendnote
Gewichtung nach § 30 Abs. 2BPGA

10

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Dr. Olaf Lenders,Sprachenzentrum(Modulbeauftragter), Lehrbeauftragte des Sprachenzentrums

11

Sonstige Informationen

Die Seminarunterlagensind vom Sprachenzentrumbzw. dem jeweiligen Dozenten selbsterstellt und auf die
konkreten Veranstaltungsthemenabgestimmt. ZentraleRessourcerder Veranstaltungsind:

- Hughes,John& Mallet, Andrew (2012): SuccessfuPresentations Oxford UniversityPress.

- Powell,Mark (2010): Dynamic PresentationsCambridge UniversityPress.
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E6 Wahlfach EN 2

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
E6 Wahlfach EN 2 75 h 25CP 6. Semester jedes SoSe 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie
Wahlfach Energie, Nachhaltigkeit 2: 2SWS /24 h 51h siehe
Wahl eines Fachs (1 aus x, s. Anhang) Wahlfachbeschreibungen

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Erwerb weitererfachspezifischer Kompetenzen und gezielter Fahigkeiten in einzelnen Themenfeldern der
Energieeffizienz, Regenerativen Energien und Nachhaltigkeit

3 Inhalte

Vertiefende Lehrveranstaltungen zu einzelnen Themenfelder der Nachhaltigkeit, der Regenerati#ergien und
Energieeffizienz, wie z.B. Umwelttechnik, Energiemanagement, Energiend Klimawandel usw. Facher im Einzelnen
siehe Wahlfachkatalog im Anhang.

4 Lehrformen

siehe Wahlfachbeschreibungen

5 | Teilnahmevoraussetzungen

Die Teilnahme undPlatzvergabe zu den Wahlféchern ist nur tiber elektronische Anmeldung via SIS mdglich

6 Prufungsformen

Pro Wabhlfach ein Leistungsnachweis (unbenotet)

7 | Voraussetzungen fir die Vergabe von Kreditpunkten

Bestehen des Leistungsnachweises

8 Verwendung des M oduls

Wahlfachmodul Energie, Nachhaltigkeit 2 fir die Bachelorstudiengénge Elektrotechnik, Maschinenbau und
Nachhaltige Ingenieurwissenschaft

9 Stellenwert der Note fiir die Endnote

keine

10 | Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende

Modulbeauftragte: Prof. Dr. Ursula Konrads (Organisation der Wahlfacher und Stundenplanung)
Lehrende: siehe Wahlfachbeschreibungen im Anhang des Modulhandbuchs

11 | Sonstige Informationen

Die Wahlfacher Energie, Nachhaltigkeit konnen dem Katalog im Anhang entnommen werdeDer Inhalt dieses
Katalogs kann sich, abhéangig von aktuellen Bedurfnissen, von Jahr zu Jahr andern.

Sofern die Stundenplangestaltung es erlaubt, werden die Wahlfacher in Gruppen aufgeteilt. Die Wahlfacher werden
jeweils einem separaten Block parallel @ieboten. Jedes Wahlfach darf selbstversténdlich nur einmal gewéhlt werden.
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P6 M Integrierte mechatronische Systeme

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
MB P6 M 150 h 5CP 6. Semester SoSe 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie
Vorlesung 2SWS/24h insges. 50
Ubung 1SWS/12h 102 h 50
Praktikum 1SWS /12 h 18
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Bei erfolgreichem Abschluss des Moduls erlangen die Studierenden Kompetenzen im Entwaumfl dem Aufbau
integrierter mechatronischer Systeme. Im Detail erlangen sie grundlegendes Wissen zur Auswahl der
entsprechenden Komponenten eines Systems und deren Verkniipfung zu einem System. Sie erhalten einen
Uberblick tiber aktuelle Fertigungstechnikezu Miniaturisierung und Integration. Sie sind fahig, beispielhafte
Methoden zur zielgerechten Entwicklung mechatronischer Systeme anzuwenden.

Inhalte

Systemaufbau, Signalund Energiefliisse

Standardaktoren und Neue Aktoren, Aktortreiber

Mikroelektronische Steuerungen und Sensoren

Signalschnittstellen

Miniaturisierte Komponenten und Integrationstechniken

Beispielhafte Entwicklungsmethoden (z. B. Phasenmodell;Modell)

Beispielhafte Inbetriebnahme mechatronischer Systeme auf Basis ArditMikrocontroller
Herstellungstechniken integrierter mechatronischer Systeme

=4 =8 -8 -8 4 _a_a_9

Lehrformen
Vorlesung mit begleitenden Ubungen und Praktika

Teilnahmevoraussetzungen
keine

Prifungsform gemaf Prifungsordnung:
Eine schriftliche Modulpriifung in Formder Klausur.

Das Praktikumstestat ist Zulassungsvoraussetzung zur Modulprifung.

Voraussetzungen fir die Vergabe von Kreditpunkten

a. Praktikumstestat als Zulassungsvoraussetzung zur Modulprifung
b. Bestehen der Modulprifung
c. Zulassungsvoraussetzungen fiModulprifungen des 6. Semesters nach § 19 Abs. 4 BRO.

Verwendung des Moduls
Pflichtmodul im BachelotStudiengang Maschinenbau, Vertiefungschtung Mechatronik

Stellenwert der Note fiir die Modulendnote
Gewichtung nach § 30 Abs. 2 BP@A

10

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende

Prof. Dr.Josef Vollmen{Modulbeauftragter)

11

Sonstige Informationen

Literatur

W. Bolton, Bausteine mechatronischer System@&earson Studium, Minchen, Prentice Hall
Heimann/Gerth/Popp,Mechatronik, Fachbuchvelag Leipzig

W. Roddeck,Einfuihrung in die Mechatronik Teubner, Stuttgart

Stolting, Kallenbach,Handbuch elektrische KleinantriebeHanser Verlag

D. J. JendritzaTechnischer Einsatz Neuer AktorerExpert Verlag Renningen
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P6 P Advanced Design Methods and Tools

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer

MB P6 P 180 h 6 CP 6.Fachemester jedesSS 1 Semester

1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie
Seminaristischer Unterricht 5SWS /90 h 90 h 24

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Obwohl die Simulation in der Entwicklung immer breiteren Raum einnimmt, lassen sich eine Vielzahl v
Problemen nur auf der Basis von Versuchen lésen.

In diesem Modul lernen die Studierenden die Entwicklung von geeigneteviersuchskonzepterinsbesonderezur
Beantwortung von Fragen der mechanischen Beanspruchungd Lebensdauer Sie erlangenKompetenzenin der
Entwicklung von Versuchsmethodik, zielgerichtetem Aufbau von Versuchen, Versuchsplanung in Hinblick &
statistischeAuswertbarkeit, auf der Basis von Design of Experiments. Insbesondere Lebensdauerversuche stg
im Fokus, da diese in der Industrie unverzichtbarer Bestandteil jeder Produktentwicklung sind. Hierzu werg
neben den Versuchsanséatzen der DOE auch Datenays# und statistische Auswerteverfahren, insbesondere d
Weibull-Verteilung vermittelt.

Das Modul dient der Vorbereitung auf entsprechende Abschlussarbeiten sowie auf Tatigkeiten &
Versuchsingenieur/in

Inhalte

Versuchsstrategie und Versuchsmethodik

Versuch als Abbildung einer komplexen Realitét

Versuchsarten undziele (Modellvalidierung, Lebensdauerversuche, Funktionsprifung
Versuchsstrategie auf Basis von Ishikawa: Analyse von EinflussgréfRen und Randbedingungen
Grundidee Design of Experiment

Vollstéandige faktorielle Versuchsplane und Screenifdersuchspléne

= =4 —a —a -8

Datenerfassung und Auswertung

Grundlagen Messmittelféahigkeit

Statistische Grundlagen der Versuchsauswertung
Bestimmung und Interpretation von Korrelation
Weiterfiihrende Methoden der Dateranalyse
Abgleich von Versuch und Simulation

= =& —a —a A

Lebensdauerversuche

1 Bedeutung von Lebensdauerversuchen in der Produktentwicklung
1 Planung von Lebensdauerversuchen mit und ohne Ausféllen

9  Statistische Auswertung mittels WeibulAnalyse

1 Beschleunigte Lebensdauerprobung durch Laststeigerung

Lehrformen

Seminaristischer Unterricht mit Vorlesungsanteilen und Ubertragung auf praktische Aufgabenstellung aus ¢
Industrie.

Die theoretischen Inhalte werden kompakt vermittelt und in Gruppenarbeit an Beispielaufgabemmgesetzt.
bearbeitet.

D.h., die Studierenden erarbeiten in Gruppenarbeit an praxisnahen Beispielen einen geeigneten Versuchsauft
planen die Versuche mit den vorgestellten Methoden und werten sie statistisch aus. In studentisch
Prasentationen werdendie erforderlichen Grundlagen, die Vorgehensweise, Schwierigkeiten und L&sungg
vorgestellt und diskutiert.

Teilnahmevoraussetzungen

keine

Prifungsform geméaR Prifungsordnung
Die Prifung beseht aus einer Portfoliopriifung gemaf § 17g BPEA. Prifungselemente:

- 2 schriftliche Tests zum vermittelten Grundlagenwissen (Kategorie T, jeweils 18 Punkte)
- 2 veranstaltungsbegleitend zu erarbeitende Prasentationen (Kategorie V, mit 20 und 44 Punkten)

Die Notenfindung erfolgt geméaR Anlage 1,Notenschlissel 1 der Bachelorpriufungsordnung.
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Die schriftlichen Tests kdnnen im Krankheitsfall nach Ende des Semesters nachgeholt werden. Hierfiir ist ein At
beim Prifer einzureichen.

Verzogerte Abgaben der Prasentationen sind im Krankheitsfall méglicties ist ebenfalls per Attest zu begriinden

Die Prufungsmodalitaten (Termine, Raume etc.) werden spétestens zwei Wochen vor der Abnahme des jeweili
Prifungselements bekanntgegeben.

Die Studierenden melden sich vor der Teilnahme am ersten Prifungselerhermrbindlich zu der gesamten
Portfoliopriifung an.

7 Voraussetzungen fir die Vergabe von Kreditpunkten

Bestehen der Modulpiifung

90 CP aus den ersten drei Studiensemestern (8§ 19 Abs. 4 BRD

Erfolgreich absolviertefraxissemester/Auslandsstudiensemester (§ 19 Abs. 4 BRO
8 Verwendung des Moduls

Pflichtmodul im BachelorStudiengang Maschinenbau, Vertiefungsrichtung Produktentwicklung
9 Stellenwert der Note fur die Modulendnote

Gewichtung nach § 30 Abs. 2 BP@A
10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende

Modulbeauftragte: Prof. Dr-Ing. Iris Grof3
11 Sonstige Informationen

Literatur :

Wilhelm Kleppmann:Versuchsplanung. Produkte und Prozesse optimieren

Bernd Klein:Versuchsplanungt DoE. Einfiihrung in dieTaguchi/ShainiRsMethodik.
Siebertz, Karl; Bebber, David van; Hochkirchen, ThomisStatistische Versuchsplanung
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A7 Studium Generale

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
A7 150 h 5CP 7. Semester jedes Semester 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie
a) Interdisziplindres Wabhlfach 1:
Wahl eines Fachs (1 aus X, s. Anhang) 2SWS /24 h 51h siehe
b) Interdisziplinares Wahlfach 2: Wahlfachbeschreibungen
Wahl eines Fachs (1 aus X, s. Anhang) 2SWS /24 h 51h

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Erwerb Uberfachlicher, instrumentaler, kommunikativer, (inteykultureller und/oder sozialer Kompetenzen und
interdisziplinarer Denk und Sichtweisen. Erganzendes und flankierend&&/issen um das Kernstudium herum.

3 Inhalte

Z.B. (weitere) Fremdsprachen, Englisdfertiefungen/-Spezialisierungen, kaufménnisches und organisatorisches
Grundlagenwissen, rechtliche Grundlagen, Qualititsmanagement usw. Facher im Einzelnen sigfehlfachkatalog im
Anhang.

4 Lehrformen

siehe Wahlfachbeschreibungen Anhang

5 | Teilnahmevoraussetzungen

Die Wahlfycher im Modul Studium Generale kdnnen st udg
Wabhlfécher parallel in einem Semester ab$vieren mdchten, beachten Sie bitte unbedingt den Hinweis unter 6).

Die Teilnahme an den Wabhlféachern erfolgt tiber elektronische Anmeldung via SIS. Die Bestatigung der Platzvergabe
teilnehmerbegrenzten Wahlfachern erfolgt wahrend des ersten Veranstalgstermins. Bei Nichtteilnahme am ersten
Veranstaltungstermin werden die Platze unmittelbar an evtl. Nachruicker/innen vergeben.

Die Anmeldung und Platzvergabe der Sprach@/ahlfacher erfolgt Giber das Sprachenzentrum.

6 Prufungsform gemaf Prifungsordnung

Pro Wabhlfach ein Leistungsnachweis

Wichtiger Hinweis: Aus organisatorischen Griinden ist es nicht mdglich, alle Prifungen zu den Wahlfachern ohne
zeitliche Uberschneidung im Priifungsplan anzuordnen. Falls Sie also in einem Semester parallel beide Wahifdche
und 2 absolvieren mdchten, besteht ausdriicklich keine Gewahr, dass Sie beide Wahlfacher im gleichen Semester
einer Prifung abschlie3en kénnen! Es wird daher nachdriicklich empfohlen, die Wahlfacher 1 und 2 nacheinander in
unterschiedichen Semesten zu absolvieren.

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Bestehen der Leistungsnachweise

8 Verwendung des Moduls

Ubergreifendes WahlfachkModul fiir alle Bachelorstudiengénge im Fachbereich EMT.

9 Stellenwert der Note fiir die Endnote

Keiner, unbenotetes Modul

10 | Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende

Modulbeauftragte: Prof. Dr. Ursula Konrads (Organisation der Wahlfacher und Stundenplanung)
Lehrende: siehe Wahlfachbeschreibungen im Anhang des Modulhandbuchs

11 | Sonstige Informa tionen

Die interdisziplindren Wahlfacher kdnnen dem Katalog im Anhang entnommen werden. Der Inhalt dieses Katalogs
kann sich, abhéngig von aktuellen Bedurfnissen, von Jahr zu Jahr &ndern. Jedes Wahlfach darf selbstverstandlich n
einmal gewahlt werden.
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B7 Methodentraining

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
B7 150 h 5CP 7. Semester jedes Sem. 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengroile
V/IU 3 SWS/36h 114 h individuell
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Wissenschaftliches Arbeiten, Literaturrecherche:

Die Studierenden sind vertraut mit den Grundsétzeneb wissenschaftlichen Arbeitens, der Literatursuche und
der Erstellung einer wissenschaftlichen Abschlussarbeit (Thesis).v8&sen um die formalen und inhaltlichen
Aspekte einer wissenschaftlichen Arbeit und um die Bedeutung wissenschaftlichen Arbeitens (Objektivitat,
Verifizierbarkeit, Reliabilitat etc.). Sie sind imstande, ein komplexes Thema zu strukturieren und einzugrenzen
und sie sind beféhigt, ihre Vorgehensweise durch einen individuellen Aufgabennd Zeitplan zu optimieren.Sie
haben die Kenntnis, Texte nach wissenschaftlichen Gesichtspunkten zu gestalten, u.a. eine zentrale
Fragestellung herauszuarbeiten. Unter Berusichtigung der Urheberrechte kdnnen die Studierenden korrekt
zitieren.

Prasentationstechnik und Bewerben:

Die Teilnehmer kdnnen eigene Arbeiten unter Beriicksichtigung ihres individuellen rhetorischen Stils und ihre
Starken prasentieren. Sie sind imstand¢€Bewerbungs)Vortrage und Prasentationen zielorientiert und
adressatengerecht vorzubereiten und durchzufiihren. Die Studierenden kennen Regeln fiir eine erfolgreiche
Bewerbung und wissen sich optimal auf das Unternehmen, die Branche und die Bewerbungssttaa
einzustellen, insbesondere auch im Vorstellungsgesprach.

In Bezug auf die Erlangung von Methodenkompetenz werden die Studierenden mit Begriffen wie FatBSelbst
und Sozialkompetenz vertraut gemacht. Dariiber hinaus werden in vielfaltigen Ubungen untehiedliche

methodische Ansatze wie z.B. Motivationsklarung, Profilscharfung und die Herausarbeitung eines personliche
Stils vorgestellt und eingeubt.

3 Inhalte

Wissenschatftliches Arbeiten, Literaturrecherche:
1 Formale Kriterien wissenschaftlicheArbeitens
1 Organisation der wissenschaftlichen Literaturrecherche
1 Methoden, Strategien des Literaturstudiums, Arbeitsorganisation, Exzerpieren
1  Entwicklung einer zentralen wissenschaftlichen Fragestellung
1 Formulierung und sprachlicher Stil
1 Argumentationsmuster
1 Umgang mit elektronischen Medien; Internetrecherche
1  Wiedergabe von Zitatstellen in Ubereinstimmung mit dem Urheberrecht
1 Aufbau der Arbeit (Titelblatt, Gliederung usw.)
1 Zitierweisen, Quellenverzeichnis
1 Inhaltliche und stilistische Anregungen
1 Individueller Aufgaben und Zeitplan fur die Abschlussarbeit / Meilensteine
1 Gestaltung des Kontaktes zum Priifenden (Prof.) und dem Unternehmen, bei dem die Arbeit ggf.

erstellt wird

Prasemnationstechnik und Bewerben:
1  Vorbereitung, Gliederung, Umsetzung eiar Présentation
1 Herausarbeitung des personlichen Prasentationsstils
1 OrganisatorischeHilfsmittel
1 Visualisierung
1 Medien
9 Der Lebenslauf
1 Das Bewerbungsschreiben
1 Das Bewerbungsgesprach
1 Die Bewerbung und das Internet
1 Methodenkompetenz: Darstellung,Differenzierung, Einibung

4 Lehrformen

- Vorlesung mit begleitenden Ubungen als Blockseminar bzw. Kompaktworkshop
- Interaktiver und kommunikativer Gruppenunterricht mit den Studierenden
- Selbststudium
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5 Teilnahmevoraussetzungen fir das Modul
keine
DasMet hodentraining kann studienbegleitend £jederz
6 Prifungsform gemaf Priifungsordnung
Leistungsnachweis
7 Voraussetzungen fir die Vergabe von Kreditpunkten
Bestehen des Leistungsnachweises
8 Verwendung des Moduls
UbergreifendesSoftskillModul (Pflichtmodul) fiir die Bacheloréudiengénge Elektrotechnik, Maschinenbau und
Nachhaltige Ingenieurwissenschaft
9 Stellenwert der Note fur die Modulendnote
Unbenotetes Modul
10 Modulbeauftragte und  hauptamtlich Lehrende
Dr. AnouschkaStrang (Modulbeauftragte), Lehrbeauftragte
11 Sonstige Informationen

Literatur Wissenschaftliches Arbeiten, Literaturrecherchduswahl):

- Eco, Umberto: Wie man eine wissenschaftliche Abschlu3arbeit schreibt. 8. unverand. Aufl. der dt. Ausg.
Heidelberg: Miller 2000.

- Gottert, Karl-Heinz: Kleine Schreibschule fur Studierende. Miinchen: Fink 1999 (UTB 2068).

- Holzbaur, Martina und Ulrich: Die wissenschaftliche Arbeit. Leitfaden fur Ingenieure, Naturwissenschaftle
Informatiker und Betriebswirte. Miinchen: Hanse1998.

- Standop, Ewald/Meyer, Matthias: Die Form der wissenschaftlichen Arbeit. 15. Giberarb. Aufl. Wiesbaden:
Quelle & Meyer 1998.

- Wagner, Lothar: Die wissenschaftliche Abschlussarbeit. Ratgeber fiir effektive Arbeitsweise und inhaltlich
Gestalten. Saarhiicken: VDM 2007.

- Baasner, Rainer; Koebe, Kristina: Wozu, was, wie? Literaturrecherche u. Internet. Ditzingen: Reclam 200

- Bauer, Kurt; Giesriegl, Karl: Druckwerke und Werbemittel leicht gemacht. Wien: Ueberreuter 2002.

- Bendl, Ernst; Weber, GeorgPatentrecherche und Internet. Kéin: Heymanns 2002.

- Bresemann, Hansloachim et al. (Hrsg.): Wie finde ich Normen, Patente, Reports. Ein Wegweiser zu
technisch-naturwissenschaftlicher Spezialliteratur. Berlin: BeriMerlag Spitz 1995.

- Grund, Uwe; Heinen, Amin: Wie benutze ich eine Bibliothek? BasiswissenStrategien+ Hilfsmittel.
Minchen: Fink 1995 (UTB 1834).

- Lamp, Erich: Informationen suchen und finden. 2. vollst. neu bearb. u. erw. Aufl. Freiburg: Alber 1990.

Literatur Prasentationstechnik, Bewerben (#swabhl):

- Grass, Brigitte; Ant, Marc; Chamberlain, James R.; Rorig, Horst: Schritt fir Schritt zur erfolgreichen
Prasentation. Berlin, Heidelberg: Springer 2008.

- Bernstein D.: Die Kunst der Prasentation. Wie Sie einen Vortrag ausarbeiten und tiberzeugendtuaten,
2. Aufl., Frankfurt/Main-New York 1991

- Cerwinka, Gabriele;Schranz Gabriele: Die Macht des ersten Eindruck&ouveranitatstips, Fettnépfe, Small
talks, Tabus. Wien 1998.

- Hierhold, Emil: Sicher présentieren wirksamer vortragen. Wien 1998.

- Schilling Gert: Angewandte Rhetorik und Prasentationstechnik. Der Praxisleitfaden fir Vortrag und
Prasentation. Berlin: Schilling 2003.

- Tusche, W.: Reden und (iberzeugen: Rhetorik im Alltag mit Ubungsbeispielen. KéIn: Bu¥igrlag 1990.
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C7 Praktische Arbeit zur Bachelor -Thesis

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
MB C7 150 h 5CP 7. Semester jedes Sem. 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengroile
Betreuung 1SWS/12h 138 h individuell

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Auf Basisdes im Studiums erworbenen Wissens und der im Methodentraining erworbenen Kompetenzen umschlief3t
dieses Modul die gesamten vorbereitenden Arbeiten zur Erstellung der Bacheltnesis.

3 Inhalte

Herausarbeitungaller Voraussetzungen der Abschlussarbeit durch die/den Studierenden:
1 Themensuche und Eingrenzung

Zentrale Fragestellung

Ziel und methodisches Vorgehen

Alle formalen Voraussetzungen der Abschlussarbeit

Vorbereitende Recherche

Gliederung

Exposé(Kurzbeschreibung Vorhaben/Ziel der Arbeit)

Literaturliste

Zeitplanung inklusiver Zwischenschritte

= =4 -4 -4 -8 -8 -—a -—a -a

Etc.

4 Lehrformen

Selbststandiges Arbeiten, erganzt durch begleitende Betreuur(@etreuungsperson BAThesis)

5 Teilnahmevoraussetzungen

keine

6 Prufungsform gemaf Prufungsordnung:

Leistungsnachweisn Form einer Ausarbeitung

7 Voraussetzungen fir die Vergabe von Kreditpunkten

Bestehen des Leistungsnachweises

8 Verwendung des Moduls

Ubergreifendes Pflichtmodul fiir alle Abschlussarbeiten in den&tiengangen Elektrotechnik, Maschinenbau und
Nachhaltige Ingenieurwissenschaft

9 Stellenwert der Note fiir die Modulendnote

Unbenotetes Modul

10 | Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr-Ing. Johannes Geilen (Modulbeauftragtgr Lehrendedes Fachbereichs

11 | Sonstige Informationen
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Bachelor-Thesis, Kolloquium

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
Thesis 450 h 15 CP 7. Semester jedes Sem. 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie
Betreuung 1SWS/12h 438 h individuell

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
Die Studierenden koénnen selbststéandig und ingenieurmafig eine komplexe Aufgabenstellung bearbeiten u
I6sen. Innerhalb eines vorgegebenen Zeitrahmens kénnen Sie érojekt abschlieRen und dieses prasentieren.
Sie kdnnen den Stand der Technik, Lésungskonzepte, technische Aufbauten, Berechnungen, entwicke
Software, erreichte Ergebnisse, mdgliche Erweiterungen schriftlich in einer wissenschaftlichen Ausarbeity
beschreiben und dokumentieren (BacheloiThesis). Die Studierenden kénnen komplexe Sachverhalte strukturig
im vorgegebenen Zeitrahmen préasentieren und gestellte Fragen fachlich und rhetorisch korrekt beantworten.

3 Inhalte
1  Theoretische und praktische Arbeizur Losung praxisnaher Problemstellungen mit wissenschaftlichen

Methoden
1 Die BachelofThesis umfasst die Befahigung zum wissenschaftlichen Arbeiten und Methodik, sowie die
Anwendung theoretischranalytischer Fahigkeiten auf eine konkrete Aufgabenstellung

1 Beweis intellektueller und sozialer Kompetenz in der Bewaltigung der Aufgabenstellung

4 Lehrformen
Selbststandiges Arbeiten, erganzt durch begleitende Betreuung

5 Teilnahmevoraussetzungen
Erfolgreich absolviertefraxissemester bzw. Studiensemester im Ausland
Nachweis ibermindestens I70 ECTS eistungspunkte, worin die beiden Module BZEMethodentraining® (8 23
BPOA) und C7 £Praktische Arbeit zur BachelelThesi® (§ 24 BPGA) enthalten sein mussen.

6 Prifungsfor m gemaf Prufungsordnung
Schriftliche Ausarbeitung (Bachelemhesis) und Présentation der Ergebnisse im Rahmen des Kolloquiums

7 Voraussetzungen fir die Vergabe von Kreditpunkten
* Bestandene BacheleiThesis
+ Bestandes Kolloquium

8 Verwendung des Moduls
Pflichtmodul fiir alle Bachelorsudierenden

9 Stellenwert der Note fur die Modulendnote
Die Note der BachelofThesis hat einen Gewichtungsanteil von 20% auf die Bacheldgbesamtnote (§ 30 BPOA).
Die Note des Kolloquiums hat einen Gewichtungsanteilon 5% auf die BachelorGesamtnote (§ 28 BP@A).

10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Professorinnen und Professoren des Fachbereichs.

11 Sonstige Informationen

Siehe §8§ 2226 BPOA.

Die spezifische Literatur ergibt sich aus dem Titel und denfhema der Abschlussarbeit. Hinreichende
Literaturhinweise zur Erstellung und den formalen Aspekten der Abschlussarbeit werden im Methodentraini
(Modul B7) und der Praktischen Arbeit zur Bachelerhesis (Modul C7) gegeben.
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Anhang 1 : Wahlfacher Energie, Nachhaltigkeit fiir das Modul E4/6

Hinweils:

1. Der Katalog der Wahlfacher Energie, Nachhaltigkefi’VF EN)st grundsétzlich dynamisch und
variabel d.h., das Facherangebot andert sich ggf. semesterweise. Die aufgenommenen
Wahlfacher werden in der Regel angeboten, eine Angebotsgarantie besteht aber nicht.

2. Die Teilnahme zu denVahlfachernEN erfolgt Uber die elektronische Anmeldung im SIS.
Bei teihehmerbegrenzten Wahlfachern erfolgt de Bestatigung der Platzvergabe wahrend des
ersten Veranstaltungstermins. Bei Nichtteilnahmam ersten Veranstaltungstermirwerden die
Platze unmittelbar an evtl. Nachriickéinnen vergeben

3. Die Wahlfacher in E4E6 sird unbenotet (Leistungsnachweis)
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WF EN Nachhaltige Wege aus der Klimakrise

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
WF EN 75h 25CP 4./6. Sem SoSe 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengroile
Vorlesung 2SWS/2h 51h max. 60

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Nach erfolgreicher Teilnahme an diesem Modul haben die Studierenden einen umfassenden Uberblick tiber der]
aktuellen Stand der Klimaforschung und kdnnen die heute messbare Klimaveranderung vor dem Hintergrund
erdgeschichtlicher Klimaschwankungen einordnen. éantnisse iber Kohlenstoffkreislauf, Atmospharenphysik und
Szenarien der Erdsystemmodellierung inkl. der Fold
Anforderung einer weitgehenden Dekarbonisierung unseres Energiesystems abzuleiten. Sie kenrenschiedene
Pfade einer regenerativen Stromversorgung, Warmeversorgung und Mobilitat, insbesondere durch die
Sektorkopplung und Speichermdglichkeiten durch Poweto-X-Technologien. Ihnen sind die Potenziale, Technike
sowie mdogliche dkologische Nachteile eér einzelnen erneuerbaren Energien bekannt und sie haben gleichzeitig
die Notwendigkeit und die Potenziale von Suffizienz und Energieeffizienz zur Verringerung des Prim&nd und
Nutzenergiebedarfs im Blick.

3 Inhalte

1  Grundlagen der KlimawissenschaftPaldoklimatologie, natiirlicher und anthropogener Treibhauseffekt,
Kohlenstoffkreislauf, CQ-Konzentration, globale/nationale/PreKopf/historische CQ-Emissionen, C@
Aquivalente, Klimasensitivitat, bereits messbarer Klimawandel, Klimamodellierung, Riickesbmgseffekte,
Kipppunkte, Extremwetterereignisse, KlimdisikeIndex, Carbon Budgets, Dekarbonisierungspfade im Sinne
des Pariser Abkommens

1 Klimaschutz: Suffizienz, Energieeffizienz, Potenziale und Okologie Erneuerbarer Energien (Photovoltaik,
Solartherme, Solarkraftwerke, Windkraftwerke, Wasserkraft, Geothermie, Warmepumpen, Biomasse,
Wasserstoff & Brennstoffzellen), Klimaschutzindex, Sektorkopplung, Powir-X, Speicherkonzepte,
Stromwende, Warmewende, Mobilitdétswende, Konsumwende, Agrarwende, Starkungatirlicher Senken,
kritische Beleuchtung des Climate Engineering durch Negative Emission Technologies und
Strahlungsmanagement

4 Lehrformen
Vorlesung

5 Teilnahmevoraussetzungen
Teilnahme nur Uber elektronische Anmeldung (und Platzvergabe) via SIS métyli

6 Prifungsformen:
Leistungsnachweisn Form einer schriftlichen Modulpriifung (Klausur)

7 | Voraussetzungen fur die Vergabe von Kreditpunkten
- Prifungsanmeldung nur nach Platzvergabe durch SFmeldeliste
- Bestehen des Leistungsnachweises

8 Verwendung des Moduls
Wahlfach Energie, Nachhaltigkeit (Modul E4+E6) fur alle Ingenieachelorstudiengéange im Fachbereich EMT

9 Stellenwert der Note fiir die Endnote
Keine

10 | Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Lehrende: Carmen UlmenModulbeauftragte: Prof. Dr. Ursula Konrads

11 | Sonstige Informationen : Literatur.

FriedrichWilhelm Gerstengarbe, Harald Welzer (Hrsg.) (2013): Zwei Grad mehr in Deutschland. Wie der
Klimawandel unseren Alltag verandern wird. Das Szenario 2040.

IPCC (2014): Klima&anderung 2014. Syntheseberichittps://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/IPGC
ARS5_SYR_barrierefrei.pdf

IPCC (Dec 2018): Special Reparh Global Warming of 1.5°C (SR1.5)https://www.ipcc.ch/sr15/

IPCC (Aug 2019): Special Report on Climate Change and Land (SRC6GItps://www.ipcc.ch/srccl/

IPCC (Sep 209): Special Report on the Ocean and Cryosphere in a Changing Climate (SROCC).
https://www.ipcc.ch/srocc/

Volker Quaschning (2018): Erneuerbare Energien und Klimaschutz.

Stefan Rahmstorf, Hans Joachir8chellnhuber (Juli 2019): Der Klimawandel.

Christian SchénwieseZ020): Klimawandel kompakt. Ein globales Problem wissenschatftlich erklart.
Umweltbundesamt (2019): Emissionsbilanz erneuerbarer Energietrager. Bestimmung der vermiedenen Emissio
im Jahr 2018. Climate Change 37/2019.
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/1410/pultikationen/2019-11-07_cc37-
2019_emissionshilanzrneuerbarerenergien_2018.pdf
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WF EN Photovoltaik

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
WF EN 75h 2,5CP 4./6. Sem jedes SoSe 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie
Vorlesungmit Ubungen 2SWS/24h 51h 60
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Aufbauend auf der Grundlagerv or | esung £Energieeffizienz und Erne
Photovoltaik vertieft behandelt. Hierbei wirdder Bogen von der historischen Entwicklung Uber die heutigen
Anwendungen bis hin zu aktuellen Forschungsthemen fiir die Zukunft gespannt. Die Studierenden lernen
unterschiedliche Technologien und deren Herstellungsprozesse kennen und kénnen Photovoltaikgelain
konkreten Anwendungsbeispielen planen. Mit dem erlernten Wissen kénnen sie Photovoltaiktechnologien
technisch und betriebswirtschaftlich auslegen und in Bezug auf ihre Nachhaltigkeit bewerten.

Die Studierenden sind qualifiziert, das Thema Photovolkain Fachkreisen argumentativ sicher zu vertreten.

Inhalte

Technikgeschichte und Ziele technischer Entwicklungen

Aktueller Stand der Photovoltaik in Deutschland und Ausbaupotentiale

Funktionsweise kristalliner Silizium Photovoltaik

Herstellungsprozess fur Silizium, Wafer, Solarzellen und Module

Siliziumbasierte Dlinnschicht Photovoltaik, Herstellung, Anwendungsgebiete, Vamd Nachteile
Alternative Materialien fir Photovoltaikanwendungen

Planungsbeispiel einer Photovoltaikanlage, technischad betriebswirtschaftliche Auslegung
Fehlerquellen in der Praxis kennen und vermeiden

Anwendungsbeispiele Gebaude und fahrzeugintegrierte Photovoltaik, Agr und FloatingPV
Diskussion der Nachhaltigkeit von Photovoltaikanlagen

B R I I B B B I e

Lehrformen

Kombinierte Vorlesungen und Ubungen

Teilnahmevoraussetzungen
Teilnahme nur Uber elektronische Anmeldung (und Platzvergabe) via SIS moglich.

Bestatigung der Platzvergabe wahrend des ersten Veranstaltungstermins. Bei Nichtteilinahme am erg
Veranstaltungsterminwerden die Platze unmittelbar an evtl. Nachriicker/innen vergeben

Prifungsform gemaf Prifungsordnung

Eine schriftlicher Leistungsnachweiglausur)am Ende des Semesters

Voraussetzungen fur die Vergabe von Kreditpunkte

Bestandener Leistungsnachweis

Verwendung des Moduls

Wahlfach Energie, Nachhaltigkeit (E4/E6) flur die Bachelorstudiengange Elektrotechnik und Maschinenbau

Stellenwert der Note fiir die Modulendnote

Keine (unbenotetes Modul)

10

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende

Prof. Dr-Ing. Dieter Franke

11

Sonstige Informationen

Literatur: siehe Vorlesungsskript
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WF EN Umwelttechnik

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
WF EN 75h 25CP 4./6. Sem SoSe 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengroile
Vorlesung/Ubung 2SWS/24h 51h 60
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden erwerben Kenntnisse in der Anwendung verfahrenstechnischer Grundoperationen zur

systematischen Entwicklung von umwelttechnischen Anlagen und Prozessen. Mit diesem Wissen sind sie
imstande, Umweltprobleme zu erkennen, dafiir die geeigneten MiZnahmen und Verfahren zu entwickeln und
diese hinsichtlich ihrer Effizienz zu beurteilen.

Inhalte

Ursachen der Umweltprobleme

Auswirkungen von Schadstoffen
Luftreinhaltung/Gasreinigungsverfahren
Methoden der Trinkwasseraufbereitung
Kommunale und industrielle Abwasserreinigung
Altlastensanierung und Bodenbehandlung
Abfallvermeidung, -verwertung und -entsorgung
Prozessintegrierter Umweltschutz

Mess und Analysetechnik

= =8 =8 =8 a8 -a a9

Lehrformen

Vorlesung mit begleitenden Ubungen

Teilnahmevoraussetzungen

Teilnahme Uber elektronische Anmeldung via SIS.

Prifungsform gemaf Prifungsordnung

Leistungsnachweisn Form einerschriftlichen Modulprifung (Klausur)

Voraussetzungen fir die Vergabe von Kreditpunkten

- Prufungsanmeldung rur nach Platzvergabe durch St8nmeldeliste moglich
- Bestehen des Leistungsnachweises

Verwendung des Moduls

Wabhlfach Energie, Nachhaltigkeit (E£6) fur die BacheloiStudiengénge Elektrotechnik und Maschinenbau

Stellenwert der Note fiir die Endnote

Keine (unbenotetes Modul)

10

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende

Prof. Dr-Ing. Klaus Wetteborn

11

Sonstige Informationen
Literatur.

Karl Schwister: Taschenbuch der Umwelttechnik, Hanser Fachbuchverlag, 2010
Ulrich Forstner:.Umweltschutztechnik, Springer Verlag, Berlin, 2008
Matthias Bank: Basiswissen Umwelttechnik, Vogel Verlag, 2007
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WF EN Grundlagen der Bionik

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
WF EN 75 h 2,5CP 4./6. Sem SoSe 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie
Vorlesung 2SWS/24h 51h max. 36
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
Die Studierenden kennen die Historie der Bionik und deren Einordnung zu ahnlichen Fachgebieten. Sie erhalter
einen Uberblick tiber die zur Anwendung der Bionik benétigten biologischen Basisinformationen und
ingenieurwissenschaftlichen Grundlagen. Sie kennen Methoden der Umsetzung bionischer Strukturen in
technische Produkte anhand additiver Fertigungsverfahren ugitbesonderer Beruicksichtigung nachhaltiger
Aspekte. Die Studierenden kennen die Grundlagen zur Anwendung von Evolutionsstrategien zur Optimierung
technischer Systeme.
3 Inhalte
1 Historie, Definition und wissenschaftliche Einordnung der Bionik
1 Vorstellenvon Gestaltungsprinzipien der Botanik und der Zoologie an ausgewéhlten Beispielen
1 Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen zur Anwendung der Bionik
1 Erkennen und verstehen biologischer Funktionsstrukturen und Ubertragung auf technische
Funktionsstrukturen
1  Nachbau biologischer Strukturen mit dem 3BDruck
1 Verhaltnis Bionik und Nachhaltigkeit
1 Biologische Materialien und Oberflachen
1 Biologische Sensoren
1 Evolutionsstrategien zur Optimierung
4 Lehrformen
Vorlesung / seminaristischer Unterricht
5 Teilnahmevoraussetzungen
Teilnehmerbegrenzung: Teilnahme nur Uber elektronische Anmeldung (und Platzvergabe) via SIS mdglich.
Bestéatigung der Platzvergabe wahrend des ersten Veranstaltungstermins. Bei Nichtteilnahme am ersten
Veranstaltungstermin werden dé Platze unmittelbar an evtl. Nachriicker/innen vergeben.
Studierende, die das WPF D3 Bionik besucht haben, kdnnen am WF EN Grundlagen der Bionik nicht teilnehme
6 Prufungsform gemaf Prifungsordnung
Leistungsnachweis in Form einer Ausarbeitung oder Prédation (erfolgreiche Seminararbeit mit Seminarvortrag)
7 Voraussetzungen fir die Vergabe von Kreditpunkten
- Aktive Teilnahme an der Veranstaltung (Vortrag, Ubung, Diskussion)
- Bestehen des Leistungsnachweises
8 Verwendung des Moduls
Wahlfach Energie,Nachhaltigkeit (Modul E4+E6) flr die BacheleBtudiengdnge Elektrotechnik, Maschinenbau*
und Nachhaltige Ingenieurwissenschaft
Studierende, die das WPF D3 Bionik besucht haben, kdnnen am WF EN Grundlagen der Bionik nicht teilnehme
9 Stellenwert der Note fur die Endnote
Keine (unbenotetes Modul)
10 | Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr-Ing. Welf Wawers (Modulbeauftragter)
11 | Sonstige Informationen

Literaturhinweise zur Veranstaltung:

- Wawers, Welf: Bionik- Bionisches Konstruieren verstehen und anwenden. Springer Vieweg, 2020

Weitere Hinweise werden in der Veranstaltung gegeben.
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WF EN Energy-Harvesting

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
WF EN 75 h 2,5CP 4./6. Sem SoSe 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie
Vorlesung 2SWS/24h 51h 80

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden haben einen Uberblick tiber den Aufbau Autarker Sensorsysteme, die mittels Energyvesting
mit Energie versorgt werden. Sie kdnnen anwendungsspezifisch geeignete Energiegeneratoren auswahlen
deren Leistungskennwerte abschéatzen. Sie kioien die GesamiEnergiebilanz berechnen und evtl. nétige
Energiespeicher integrieren.

3 Inhalte

1  Einfuhrung und Ubersicht
1 Mikrocontroller und deren Energieverbrauch

1 Low-Power Sensoren und deren Energieverbrauch

1 Signalausgabe per LED, LGBnzeige, Funkiibetragung

1  Energiegeneratoren fur unterschiedliche Primarenergieformen, theoretische Dimensionierung und

praktische Implementierung: Vibration, Stof3, Rotation, Strémung, Thermische Energie, Solarenergie,
elektromagnetische Felder

1  Energiespeicherung undmanagement (Wandler, Akkus u. a.)

1 Systemdimensionierung

4 Lehrformen

Vorlesung

5 | Teilnahmevoraussetzungen
formal: Teilnahme Uber elektronische Anmeldung via SIS.

inhaltlich: Kenntnisse der Mathematik, Physik, Elektrotechnik, Mikrocontroller

6 Prifungsform gemaf Prifungsordnung:

Eine schriftlicher Leistungsnachweis (Klausur)

7 | Voraussetzungen fur die Vergabe von Kreditpunkte

Bestandener Leistungsnachweis

8 | Verwendung des Moduls

Wahlfach Energie, Nachhaltigkeit (E4/E@)ir alle IngenieurBachelostudiengéange im Fachbereich EMT

9 Stellenwert der Note fiir die Modulendnote

Keine (unbenotetes Modul)

10 | Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende

Prof. Dr. Josef Vollmer

11 | Sonstige Informationen
Literatur:

- Klaus Dembowski: EnergyHarvesting fur die Mikroelektronik, VDEVerlag 2011 ¢> Bibliothek)

- Jorg Wallaschek: Energy Harvesting, Haus der Technik 2007
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WF EN Energiewirtschaft im regulierten Umfeld

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
WF EN 75 h 2,5CP 4./6. Sem SoSe 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengroile
Vorlesung/Ubung 2SWS/24h 51h 60

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden erwerben Kenntnisse im gesamten Umfeld der regulierten Energiewirtschaft. Dies betrifft die
Sektoren der leitungsgebundenen Elektrizitatsverteiler undransportnetzte, wie auch die Verteiler und
Transportnetzte fur Erdgas.

Nachdererfd gr ei chen Bel egung des WF £Energiewirtschaft
Einteilung / Systematik der verschiedenen auftretenden Fragen im Bereich regenerativen Projekten, die im
Zusammenspiel mit der Netzwirtschaft / Netzbetreiberauftreten, zu den beiden groRen Feldern des Netzzugang
und der Netzentgelte einteilen und ggf. bereits in Ansatzen beantworten zu kénnen.

3 Inhalte
- Historie der Energieversorgung und Liberalisierung der Energieméarkte
- Energiewirtschaft: Handelnde Strukturen, Abléufe und Preisbildung
- Unternehmen in der Energiewirtschaft: Organisationsformen unestrukturen / Unbundling
- Zweck und Ziele des Energiewirtschaftsgesetzes
- Grundséatze und Funktionsweisen der Strorund Gasméarkte (Exkurs Plattformhttps://www.smard.de/home)
- Regulierung des Netzbetriebs:
1 Aufgaben und Befugnisse der Netzbetreiber
Netzanschluss
Netzzugang
Netzentgeltregulierung
Messwesen
Energielieferung an Letztverbraucher
1 Konzessionsvertrage
- Krisenvorsorge
- Exkurs: Aufbau einer Erdgasversorgung

=A =4 =8 =8 =4

4 Lehrformen
Vorlesung mit begleitenden Ubungen

5 Teilnahmevoraussetzungen
Teilnahme Uber elektronische Anmeldung via SIS.

6 Prufungsform gemaf Prifungsordnung
Leistungsnachweis in Form einer schriftlichen Modulprifung (Klausur)

7 | Voraussetzungen fur die Vergabe von Kreditpunkten
- Prufungsanmeldung nur nach Platzvergabe durch SFmeldeliste mdglich
- Bestehen des Leistungsnachweises

8 Verwendung des Moduls
Wahlfach Energie, Nachhaltigkeit (E4/E6) fur alle IngenieBachelorstudiengange im Fachbereich EMT

9 Stellenwert der Note fir die Endnote
Keine (benotetes Modul)

10 | Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
M.Sc. Diplting. (FH) Thomas Bredel (Lehrheftragter); Modulbeauftragte: Prof. Dr. Ursula Konrads

11 | Sonstige Informationen

Arbeitsblatter werden verteilt. Literatur zum Thema bspw.:

- Energierecht bspw. 16. Auflage aus BecKexte (ISBN: 978-406-75186-8)
- Praxisbuch Energiewirtschaft aus der8pringer Verlag

- Grundlagen der Gastechnik vom DVGW, Carl Hanser Verlag
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WF EN Nachhaltigkeit u -bionischer Sensorsysteme

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
WF EN 75 h 2,5CP 4./6. Sem SoSe 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie
Vorlesung/Seminar 2 SWS/24h 51h max. 60
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden erlangen Einblicke in die Bionik, Mikrosystemtechnologie und Nachhaltigkeitsprinzipi¢
Zusétzlicherlernen sie die Féahigkeit, tbionische Sensor und Aktuatorprinzipien aus der Natur in technische
Systeme zu Ubertragen und diese in der industriellen Produktion kritisch in Ihrer Nachhaltigkeit zu bewerten.

Schwerpunkte der Lehrveranstaltung liegen vorllem auf Herstellung von produktnahen Sensoren aus
industrieller Sicht und der kritischen Betrachtung von Nachhaltigkeitsbetrachtungen. Dazu dient die
Entwicklung/Herstellung von verschiedenen-pionischen Sensoren und Aktuatoren sowie deren
Charakterisieung in Bezug auf dessen Nachhaltigkeit. An diesen Beispielen erlernen die Studierenden
mikrotechnologische Prozessentwicklung und die Nachhaltigkeitsbewertung auf der Basis von Kriterien der
industriellen Produktion.

Inhalte

Nachhaltigkeitisteinzent r al es Thema in unserer heut i geFridaygsdor
Future® oder i n Hiberall dpieldNachHaltigkedt eine zentrale Rolle! Doch wie wird Nachhaltigkeit ay
Sicht der £1 ndust r-gendizth elhsatn deed t e iord em e ( ZBeeetWais h h edey
hat es eine £ehrliche® Intension? Wi e kann jeder
Nachhaltigkeitsberichte und Studien der Firmen lesen?

Begonnen wird in der Vorlesungnmit sehr kurzen Einfiihrungen in die Bionik durch tbionischer Sensor, in die
mikrotechnologische Prozessentwicklung und in Grundlegende Aspekte von Nachhaltigkeitsbetrachtungen. V
diesem Hintergrund werden zwei mikrobionische Sensoren vorgestellt, deréferstellung mit den Studierenden
erarbeitet und unter den Aspekten der Nachhaltigkeit betrachtet. Zum Abschluss der Vorlesung wir die
Nachhaltigkeit dieser Sensoren und dessen Herstel

Lehrformen

Vorlesung /seminaristischer Unterricht

Teilnahmevoraussetzungen

Teilnahme Uber elektronische Anmeldung via SIS.

Prifungsformen geman Prifungsordnung:

Leistungsnachweis in Form einer mundlichen Gruppenprifung (ggf. online) oder Klausur (abh&ngig von der
Anzahl der Studierenden),

Voraussetzungen fir die Vergabe von Kreditpunkten

Bestehen des Leistungsnachweises

Verwendung des Moduls

Wahlfach Energie, Nachhaltigkeif E4/E6)¥ur alle IngenieurBachelostudiengéange im Fachbereich EMT

Stellenwert der Note fiir die Modulendnote

Keine (unbenotetes Modul)

10

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende

Lehrender: Dr. Siegfried SteltenkampgModulbeauftragte: Prof. Dr. Ursula Konrads

11

Sonstige Informationen

Literaturhinweise werden in der Vorlesung bekanntgegeben. Keine Vorkenntnisse zu den angesprochenen
Themen nétig.
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WF EN Control of grid -connected power inverters

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
WF EN 75h 25CP 4./6. Semester SoSe 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengroile
OnIine/Hyb__rid— 2SWS/24h Insgesamt 51 h offen
Vorlesung/Ubung
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

The control of grid-connected inverters is a crossurricular course semester. The course aims to introduce studen
to the theoretical and practical aspects of grieconnected power converters. The course covers control principlg
in power eledronics, emphasizing, in particular, the implications of a different time and frequency domai
modeling and control design for renewable energy inverters. At the end of the course, students will transfer the|
control and operating procedures of inverter gstems and grid models to simulation software for optimization
studies.

Inhalte
Vorlesung und Ubung

- Introduction on control of grid-connected inverters
o Overview of control applications in renewable energy systems.

- Fundamentals of Power Converters
o Powerelectronics converters overview (DC/DC and DC/AC)
0 Modeling and control of power converters (PWM techniques)

- Modeling and control of grid-connected PV Systems
o  Working principle and modeling of a solar cell and PV module.
0 Modeling and control of boost conveter
0 Modeling and control of a grid-connected inverter.
o0 Integration of PV system to the grid.

- Simulation/Emulation of PV grieconnected inverter
o Perform a simulation/emulation of a solar cell and PV module.
o Perform a simulation/emulation of a boostonverter.
o Perform a simulation/emulation of a gridconnected inverter.
o Perform a simulation/emulation of a gridconnected solar photovoltaic system.

Lehrformen
Online-/Hybrd-Vorlesung mit Streaming aus Brasilien (Vorlesung mit begleitender Ubungdinglischsprachige
Veranstaltung.

Teilnahmevoraussetzungen
Formal: keine; inhaltlich: Kenntnisse in Matlab/Simulink

Prufungsformen:
Leistungsnachweis in Form einer Posterprasentation

Voraussetzungen fir die Vergabe von Kreditpunkten
Bestehen ded eistungsnachweises

Verwendung des Moduls
Wahlfach Energie, Nachhaltigkeit (E4/E6) fiir alle IngenieBachelorstudiengénge im Fachbereich EMT

Stellenwert der Note fiir die Modulendnote
Keine (unbenotetes Modul)

10

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr-Ing. Marco Jung (Modulbeauftragter)

11

Sonstige Informationen

Literaturhinweise werden in der Veranstaltung genannt.
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WF EN Praktikum C-HIL (Controller Hardware in the Loop)

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
WF EN 75h 25CP 4./6. Semester SoSe 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengroile
VorlesungUbung 2 SWS /24 h Insgesamt 51 h offen
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

The course ControlletHardware-in-the-Loop (C-HiL) is a crosgurricular course. The course aims to provide
students with practical and theoretical training regarding the essential tools and methods in retine
simulations and GHiL laboratory testing of control systems and components. The courseldresses the
challenges of reailtime simulation with control systems. At the end of the course, participants will be able to
create a set of realtime system cases using the €liL.

3 Inhalte
Vorlesung und Ubung
- Becoming a CHiL user
0 Challenges ofreattime simulations and controller hardware in the loop
0 C-HIL workflow basics
0 Timescale model decomposition
0 RT simulators and controller in the loop
- Modelling
o Averagemode models
o0 Switchedmode models
0 Time domain models for RT simulation
0 Visualizationand simulation control
- Implemantation
o Control design and rapid prototyping
o Power converter controller implementation
0 Basic test automation
4 Lehrformen
Vorlesung mit begleitender Ubung in Englisch und Deutsch.
5 Teilnahmevoraussetzungen
Formal: keing; inhaltlich: Kenntnisse in Matlab/Simulink
6 Prufungsformen:
Leistungsnachweis in Form einer Posterprasentation
7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
Bestehen ded eistungsnachweiss
8 Verwendung des Moduls
Wahlfach Energie, Nachhaltigkei{E4/E6) fur alle IngenieuBachelorstudiengénge im Fachbereich EMT
9 Stellenwert der Note fir die Modulendnote
Keine (unbenotetes Modul)
10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr-Ing. Marco Jung (Modulbeauftragter)
11 Sonstige Informationen

Literaturhinweise werden in der Veranstaltung genannt.
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WF EN Innovative Development Chain Lab Course (Digital Twins, Rapid Prototyping and
Hardware -in-the -Loop)

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
WF EN 75h 25CP 4./6. Semester SoSe 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengroile
VorlesungUbung 2 SWS /24 h Insgesamt 51 h offen
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

The course £l nnovat e Rhaewdntedipcipimarycouih. Bacheloristader®s will get an
overview of the necessity, design, implementation and execution of Smart Grid development and testing
processes. The goal of the course is to provide students with practical and theoreticaliting on the essential
tools and methods of reattime (RT) simulations, digital twins, rapid control prototyping (RCP) and hardwaie-
the-loop (HiL) laboratory testing of power systems and components. The course addresses the challenges of
new development and their validation in power engineering. At the end of the course, students will be able to
understand RCP and HiL system design (test devices, RT simulator, power amplifiers for HiL, interface algorit
and techniques) and the workflow of designing rew Smart Grid systems.

- Elaboration of test cases

- Creation of models considering the tradeob between simulation fidelity and computation resources
- Coupling of test devices in a lab environment

- Execution of RT simulations and lab tests

Inhalte
Vorlesungund Ubung
- Introduction
o Development and testing processes
0 Realtime simulation and digital twins
0 RCP, Hi Land their variants
o0 History behind HiL
- Becoming a HiL User
o Application of digital twins, RCP and HiL
0 Laboratory environment and components
0  Structuring of RCP & HiL systems
- RealTime Simulation Systems
o0 Time domain modelling of realtime simulation
o Tradeoff model vs. computation time
o RT simulation for lab usage
- Rapid Control Prototyping & Hardwarein-the-Loop
o Application and concepts
o Design of a MicrogridHiL system
o Stability and safety of lab installation

Lehrformen
Vorlesung mit begleitender Ubung in Deutsch. Vorlesungsmaterial in Englisch

Teilnahmevoraussetzungen
Formal: keing; inhaltlich: Kenntnisse in Matlab/Simulink

Prifungsformen
Leistungsnachweis in Form einer Posterprasentation

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
Bestehen ded eistungsnachweiss

Verwendung des Moduls
Wahlfach Energie, Nachhaltigkeit (E4/E6) fiir alle IngenieBachelorstudiengéange inFachbereich EMT

Stellenwert der Note flir die Modulendnote
Keine (unbenotetes Modul)

10

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr-Ing. Marco Jung (Modulbeauftragter)

11

Sonstige Informationen
Literaturhinweise werden in der Veranstaltunggenannt.

87




Modulhandbuch Maschinenbau(BPGMB 2017) Version10: April 2022

Anhang 2 : Interdisziplindre Wahlfacher fur das Modul A7 Studi  um Generale

Hinweils:

1. Der Katalog derinterdisziplinarenWabhlfacherim Rahmen des Studium Generale (Modul A7$t
grundséatzlich dynamisch und variabel.h., das Facherangebot &ndert sich ggf. semesterweise.
Die aufgenommenen Wahlfacher werden in der Regel angeboten, eine Angebotsgarantie
besteht aber nicht.

2. Die Teilnahme zu denVahlfachernerfolgt Gber die elektronische Anmeldung im SIS.
Bei teilnemerbegrenzten Wahlfachern erfolgt de Bestatigung der Platzvergabe wahrend des
ersten Veranstaltungstermins. Bei Nichtteilnahmam ersten Veranstaltungstermirwerden die
Platze unmittelbar an evtl. Nachriickéinnen vergeben

3. Die Interdisziplinaren Wahlfaher sind unbenotet (Leistungsnachweis)
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WF IN Filmwerkstatt

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer

WFIN A7) 75 h 2,5 Jedes Semester 1 Semester

1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie
Ubung/Seminar 2SWS/ 24 51h 20

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
Studierende lernen lomplexes Wissen leicht verstandlich aufzubereiten und mit Bewegtbildern unterhaltsam z
prasentieren.Daflir produzieren sie ein onlinefahiges Filmprojekt mit naturwissschaftlich, technischer
Ausrichtung.
Jedes Semester steht unter einem festgelegten Dachthema. Néhere Infos finden Studierende auf LEA im
j ewei | i cAénStuiumrGenerBlet Filmwerkstatt® .
Unabhéngig davon kdnnen Studierende auch individuelle Themesinreichen. Damit steht das Fach allen
Studierenden offen, die ein bestimmtes Filmprojekt realisieren méchten und Betreuung suchen. Voraussetzur
fér die Teilnahme am WF als £Fil msprechstunde®: [
Veranstatung/ Projektes/Moduls benotet bzw. als Arbeitsnachweis eingereicht.

3 Inhalte
Die Aufgabe umfasst die komplette Realisation eines Filmwerkes von der Themenfindung tiber Recherche,
Verfassen von Exposé und Treatment/Drehbuch, Dreh, Schnitt, Sprachaufnahme und Konfektionierung bis hi
zum onlinefahigen Endwerk. Besonderer Wert wird auflie Erzéhlstruktur gelegt. Studierende werden geschult,
die Dramaturgie ihres Werkes bewusst zu entwickeln und zu gestalten.
Auf allen Stufen der Produktion stellen Studierende lhre Ergebnisse vor und erhalten Feedback. Sie erlernen
dadurch auch, sich imspéteren Arbeitsleben professionell zu bewegen.
Hinweis: Studierende sind ausdriicklich eingeladen, zur Realisation ihres Filmwerkesteldlnischen
Einrichtungenim Videostudio zu nutzen

4 Lehrformen
Ubung/Seminar

5 Teilnahmevoraussetzungen
Formal: Teilnahme und Platzvergabe im WS Uber LEA, im SoSe Uber SIS .
Bei Nichtteilnahme werden die Platze unmittelbar an evtl. Nachriickerinnen und Nachricker vergeben.
Fycher im Modul A7 Studium Generale kdnnen semest
Es wrd erwartet, dass Teilnehmende grundsétzlich selbstandig und technisch in der Lage sind, ein Filmwerk Z
produzieren (Kamera, Schnitt, etc.) Alternativ kdnnen Teilnehmende sich einer Gruppe anschliel3en.

6 Prufungsform gemaf Prifungsordnung
Leistungsnachweis in Form der Fertigstellung des Filmwerkes.

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
Bestehen des Leistungsnachweises;
Vergabe von Kreditpunkten ber die Anrechnung im Modul A7

8 Verwendung des Moduls
InterdisziplindreswWahlfach fir alle BachelorStudiengéange im Fachbereich EMT im Modul A7 Studium Generalg

9 Stellenwert der Note fir die Endnote
Keiner, unbenotetes Modul

10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Dipl.-Ing.agr. Sabine Fricke

11 Sonstige Informationen

Erfolgreiche Filme werden auf bluedoetmedia.de veroffentlicht.
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WF IN Joint international interdisciplinary lecture series

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer

WEF IN (A7) 75 2,5 Jedes Semester 1 Semester

1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie
Seminar 3SWS/ 36h 39h Max. 20

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Students are able to cooperate and communicate in an interdisciplinary, international context. They caflect
on intercultural differences and different needsThe course is in cooperation with Shenzhen Technology
University(SZTU)n China.

3 Inhalte
The interdisciplinary virtual |l ecture s erplagsacr®@dlu s
role in the development of a strategic partnership between HBRS and SZTU utilizing digital tools. Chinese
students and academics are part of the global scientific community. The exchange with them is enriching on g
academic and interculural level, and significant progress towards solving global challenges cannot be made
without their contribution. Through this joint online lecture series, the knowhow transfer which was historically
directed towards China is now practically performed fom know-how exchange in both directions.
This virtual course is closely linked to the Digital International Studium Generale (DISG) of thBRIS, which
through its transdisciplinary character is broadly based and thus is offered to as many students assilole. The
focusisonactionor i ent ed met hods where -What i s Wwlbemned i
intercultural and interdisciplinary groups on smaller projects (such as the creation of joint posters) using variot
learning apps togethervirtually. Both digital skills and the intercultural competencies are therefore further
developed. Moreover, teachers who develop international skills also incorporate these into the conception of
their courses and thus convey them to their students (mufilier effect).
A total of 10 lectures of 90 minutes eactwill be held online for students from all study programs of HBRS as
well the partner university SZTUThere are 5 lectures held by professors/lecturers fromBRS and 5 lectures
held by professors/lecturers from SZTU. Thectures will be held from a choice offollowing topics for winter
semester 2021/2022:
° Sustainability in consumer research
° Wearables and their soci al i mplications for the
° Sustainable Labour Migration
° Marketing strategies for innovations in the | CT
° Sustainability and Food System change or ° Sust
° Molecular Anthropology
° Circul ar economy
° Hydrogen Technol ogy
° On demand ride service platforms
° I nnovation with Quantum Mechanics
° New Materials

4 Lehrformen
Online-Seminar mit Gastvortragen und erarbeiteten eigenen Vortragen

5 Teilnahmevoraussetzungen
The registration of the course for FB03 students is via joining on LEA course directly
https://lea.hochschulebonn-rhein-
sieg.defilias.php?ref id=1103543&cmdClass=ilcoursemembershipgui&cmdNode=v5:kf:85&baseClass=ilrepog
ygui
Please also contact the course coordinator Dr. Zhanlu Mdbgemeier ghanlu.mahoegemeier@Hhbrs.de)
Information available as well onhttps://www.h -brs.de/en/studiumgenerale

6 Prifungsform geméaR Prifungsordnung
Leistungsnachweis in Form einer Prastation

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Bestehen des LeistungsnachweiseBCTSs is only awarded with the registration by students on SIS system for
exam (although there is no written exam at the end of semester).
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Vergabe vonKreditpunkten tber die Anrechnung im Modul A7 Studium Generale

8 Verwendung des Moduls
Interdisziplinares Wahlfach firr alle EMBachelorstudiengange im Modul A7 Studium Generale
9 Stellenwert der Note fir die Endnote
Keiner (unbenotetes Modul)
10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr. Jurgen Bode (Modulbeauftragter), Zhanlu Hogemeier (International Office)
11 Sonstige Informationen
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WF IN Ethik +Verantwortung + Wissenschaft: Ein interdisziplinarer Blick auf gesellschaftliche

Herausforderungen
Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
WF IN (A7) 75h 25CP ab 3. Semester 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie
Vorlesung mit Seminar 2 SWS /24 h 51h Max. 30
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
Das Modul wendet sich an Studierende im FB EMT. Studierenden anderer Fachbereiche steht der Zugang of
Es beschaftigt sich im SS 2022 mit den Themen Solidaritat und Freiheit in Bezug zu Klimawandel und Biodivers|
Das Seminar bietet einen interdisziplinaren Blick auf Technik, Natur und Gesellschaft. Fachibergreifende The
und interaktive hochschuldidaktische Methoden probieren die Mdoglichkeiten des fachubergreifende
Austausches aus.
Das Seminar wird angeboten @m ZEV in Kooperation mit dem FB Soziale Politik und Soziale Sicherung (FB 0
Vorkenntnisse sind nicht notwendig.
3 Inhalte
Solidaritat und Freiheit: Grundiberlegungen und Beispiele (Klimagerechtigkeit, Klimawandel und Kinder, Tippi
Points, Generationengerechtigkeit, Soziale Nachhaltigkeit)
Grundlagen Biodiversitat, Naturverstiandnisse und Okologiediskurse
Diversitat und Gerehtigkeit
4 Lehrformen
Vorlesung und Seminar, Gruppenarbeiten, interaktive Austauschphasen, Feedbackrunden. Aktive
Eigenbeteiligung sowie regelmafige Teilnahme wird vorausgesetzt, Exkursion nach Absprache.
5 Teilnahmevoraussetzungen
Anmeldung tiber SIS, Information beProf. Dr. Klaus Lehrmannklaus.lehmann@Hbrs.de)
6 Prufungsform gemaf Prufungsordnung:
Leistungsnachweis in Form einer Ausarbeitung mit Erérterung oder Prasentation
7 Voraussetzungen fir die Vergabe von Kreditpunkten
Bestehen des Leistungsnachweises
8 Verwendung des Moduls
Interdisziplinares Wahlfach im Modul A7 Studium Generale fialle EMT-Bachelorstudiengénge,
fachibergreifend geoffnet
9 Stellenwert der Note fur die  Modulendnote
Keiner (unbenotetes Modul)
10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Lehrender: Prof. Dr. Klaus Lehmann (ZEV), Modulbeauftragte: Prof.in Dr. Ursula Konrads
11 Sonstige Informationen

Termine: Immer donnerstags 16.361.8.00 Uhr (auBer inden Projektwochen), Raum B135 Sankt Augustin
(Prasenzveranstaltung)

Literaturhinweise werden in den Lehrveranstaltungen gegeben.
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WFINE£ Gendern® in den Techni kwi ssenschaften und i
Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
WF IN (A7) 75h 25CP SoSe 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie
Seminar/Ubung 2 SWS 24 h 51h 24

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Studierende haben den Sprachgebrauch in den Technikwissenschaften und der Technikkommunikation kritis
reflektiert und ein Bewusstsein fiir sprachliche Ausschlussmechanismen entwickelt. Sie haben mit alternativer
Begriffen und Formulierungen experimentiertind so Erfahrungen mit deren Chancen und Grenzen gemacht.

Fur das Schreiben tGber Technik innerhalb und auf3erhalb der Hochschule verfigen sie Gber ein Repertoire
individueller, gut begriindeter und erprobter Formulierungen, die mdglichst vielen Menschennsin Zugang zu

Technikthemen ero6ffnen.

Inhalte

a) Aktuelle Entwicklungen einer genderbewussten Sprache

b) Geschlechterverhaltnisse in den Technikwissenschaften und im Technikjournalismus
¢) Studien zur Bedeutung von Sprache

d) Analyse aktueller Texte aus deBereichen Journalismus, Offentlichkeitsarbeit und Lehre
e) Leitfaden zum genderbewussten Schreiben

f)  Ubungen zu einem gender und diversitybewussten Schreiben

Lehrformen

Seminar mit begleitenden Ubungen

Teilnahmevoraussetzungen

Keine

Prifungsform gemaf Prifungsordnung:

Leistungsnachweis in Form einehusarbeitung

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
Bestehen des Leistungsnachweises

Verwendung des Moduls

Interdisziplinares Wahlfach im Modul A7 Studium Generale fiir allEMT-Bachelorstudiengéange

Stellenwert der Note fiir die Modulendnote

Keiner (unbenotetes Modul)

10

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende

Prof~ iDn Susanne Keil

11

Sonstige Informationen

Literaturhinweise werden in den Lehrveranstaltungen gegeben.
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WF IN Lerntechniken

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer

WF IN (A7) 75 25 WS 1 Semester

1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie
Seminar 2SWS/ 24 h 51h 20

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Das Modul bietet Wi ssen und Kdnnen in dem ebenso
inklusive der damit verbundenen methodiscistrukturellen Kompetenzen.

Die Studierenden besitzen die Fahigkeit, ihren eigenen Lerntyp und Lernstil zu analysieren. Sie wissen, wie N
sich auf Priifungen vorbereitet und welche Organisationsformen hinsichtlich Zeit und Arbeitsort existieren, um
wissenschaftlich arbeiten zu kénne. Der Umgang mit wissenschaftlicher Literatur ist ebenso bekannt wie die
Orientierung in einer Hochschulbibliothek und deren Systematik (Kataloge, Datenbanken etc.). Die
Studierenden sind imstande, Hausarbeiten und/oder Referate zu strukturieren und zufassen.

Inhalte

1 Lerntheorie, Lernstrategien, Lerntypen, Lernstile,

1 Selbstmanagement, Zeitmanagement, Arbeitsplatzorganisation
1  Prifungsvorbereitung

1 Wissenschaftliches Arbeiten

1 Umgang mit Literatur, richtiges Zitieren u.a.

Lehrformen

Seminar

Teilnahmevoraussetzungen

Teilnehmerbegrenzung: Teilnahme nur Uber elektronische Anmeldung (und Platzvergabe) via SIS mdglich.
Bestatigung der Platzvergabe wahrend des ersten Veranstaltungstermins. Bei Nichtteilnahema ersten
Veranstaltungstermin werden de Platze unmittelbar an evtl. Nachriicker/innen vergeben.

Prufungsform gemaf Prifungsordnung

Leistungsnachweis in Form der Ausarbeitung oder Ausarbeitung und Erérterung

Voraussetzungen fir die Vergabe von Kreditpunkten

Bestehen des LeistungsnachweisgPriifungsanmeldung nur nach Platzvergabe durch SA®meldeliste moglich.
Vergabe von Kreditpunkten ber die Anrechnung im Modul A7 Studium Generale

Verwendung des Moduls

Interdisziplinares WahlfacHir alle EMTFBachelorstudiengangem Modul A7 Studium Generale

Stellenwert der Note fiir die Endnote

Keiner (unbenotetes Modul)

10

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende

Prof. Dr. Uwe Brummund (Modulbeauftragter)

11

Sonstige Informationen

Literatur

1 Keller, Gustav:Lerntechniken von AZ. Infos, Ubungen, Tipps. Bern: Huber 2005.

1  SticketWolf, Christine; Wolf, Joachim: Wissenschaftliches Arbeiten und Lerntechniken. 3. tiberarb. Aufl.
Wiesbaden: Gabler 2005.

1 Kleiner, Birgit: Lernen lernen. 3. Aufl. Neuwied: Car&ine-Ver. 1996.
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WF IN Didaktik fir Ingenieure

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
WF IN(AT7) 75h 25CP SoSe 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengroile
Seminar 2SWS/24h 51h max. 25
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

In der beruflichen Praxis gehort das Thema des fachlichen Kompetenzerwerbs durch Ausd Weiterbildung im
betrieblichen und schulischen Kontext, nicht erst seit dem immer schneller voranschreitenden technischen Fortdc
zum Berufsalltag von Ingenieuren. Durch die Lehrveranstaltung werden die Studierenden in die Lage versetzt,

1 aufgrund von Kenntnissen der Aspekte Padagogik, Erziehung, Bildung, Beruf und Berufspadagogik ¢
begriffliche Umfeld betrieblicher und schulischeAus- und Weiterbildung zu skizzieren,
1 das Themenfeld der beruflichen Bildung einzuordnen und gegeniiber dem der Allgemeinbildung abzugrenze
9 ausgehend von historischen Entwicklungen das Duale System der Berufsbildung zu umreif3en,
1 mit Kenntnissen zu Digktischen Theorien deren Auspragungen und Spezifika zu erlautern und die Grundideg
fur beruflichen Unterricht nutzbar zu machen,
1 zukunftsrelevante (technische) Entwicklungen zu kennen und deren Bedeutung fiir den fachliche
Kompetenzerwerb zu reflektieren.
3 Inhalte
1  Erziehung, Bildung, Sozialisation
1  Allgemeine und Berufliche Bildung
1  Allgemeine Didaktik und Technikdidaktik
1 Anschlussfahige Kompetenztheorie
1  Erwerb von (Berufs) Kompetenz
0 Behaviorismus
o Kognitivismus
o Konstruktivismus
0 Motorisches Lernen
LernortBetrieb
0 Methoden der Unterweisung
A Vier-Stufen-Methode
A Leittextmethode
T Wissensarbteit
1 Industrie 4.0 und die Herausforderung fiir die berufliche Bildung
4 Lehrformen
Seminar
5 Teilnahmevoraussetzungen
Teilnahme Uber elektronische Anmeldung via SIS.
6 Prufungsform gemaf Prufungsordnung:
Leistungsnachweis in Form einer schriftlichen Ausarbeitung
7 Voraussetzungen fir die Vergabe von Kreditpunkten
Bestehen des Leistungsnachweises
8 Verwendung des Moduls
Interdisziplindres Wabhlfach fur alléngenieur-Bachelostudiengangeim Modul Studium Generale (A7)
9 Stellenwert der Note fir die Endnote
Keine

10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende

Lehrender und Modulbeauftragter: Frank Dieball (Wissenschaftlicher Mitarbeiter Raum B027)

11 Sonstige Infor mationen

f
f
f

Skript als Handout

Literaturhinweise sind dem Skript zu entnehmen

Die Lehrveranstaltung wird im Wechsel von synchronen und asynchronen LétarnFormaten online
stattfinden.
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WF IN Weitere Fremdsprache

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
WF IN(A7) 75h 25CP jedes Semester 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengroile
Ubung 2SWS/ 24 h 51h max. 20
2 Lernergebnisse (learning outcomes ) / Kompetenzen

Die Studierenden erwerben Grundlagenkenntnisse in einer weiteren Fremdsprache.

3 Inhalte
Wird durch das jeweilige Angebot des hochschuleigenen Sprachenzentrums definiert (z.B. Norwegisch, Japanis
Chinesisch, Schwedisch, Franzdsisch, Spanisch).
Die genauen Kursinhalte richten sich nach dem jeweiligen Niveau des Kurses geméafl Gemeinsamen Européaiscl
Referenzrahmen fur Sprachen (GER); weitere Informationen kénnen den Veranstaltungskommentaren B
entnommen werden.

4 Lehrformen
Ubungen

5 Teilnahmevoraussetzungen
Die Anmeldung und Platzvergabe der Sprach@/ahlfacher erfolgt Giber das Sprachenzentrum.

6 Prifungsform gemaR Priifungsordnung
Leistungsnachweis i.F.v. Portfolio

7 Voraussetzungen fir die Vergabe von Kreditpunkten
Teilnahme an der Ubung Bestandene vorlesungsbegleitende Teilpriifungen.

8 Verwendung des Moduls
Interdisziplindres Wabhlfach fur alle Bachelor im Modul Studium Generale (A7)

9 Stellenwert der Note fir die Endnote
Keine

10 Modulbeauftragte/r und  hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragter: allgemein Sprachenzentrum (Info & Kontakthttps://www.h -brs.de/de/spz eMail spz.info@h
brs.de)

11 Sonstige Informationen

Die Seminarunterlagen sind vom Sprachenzentrum bzw. dem jeweiligen Dozenten selbst erstellt und auf ¢
konkreten Veranstaltungsthemen abgestimmt.

96


https://www.h-brs.de/de/spz
mailto:spz.info@h-brs.de
mailto:spz.info@h-brs.de

Modulhandbuch Maschinenbau(BPGMB 2017) Version10: April 2022

WF IN Interkulturelle Kommunikation

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
WF IN(A7) 75h 25CP bei Bedarf 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie
Ubung 2SWS/24h 51h max. 20
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden besitzen grundlegende Kenntnisse Uber die Wirkung und Bedeutudgr Kultur in der
zwischenmenschlichen Kommunikation. Sie werden fur die weitreichenden Einflisse von Kultur sensibilisiert un
sind imstande, mit diesem Wissen ihre kommunikativen Kompetenzen Uber kulturelle Grenzen hinweg zu
steigern.

Die Studierenden ewerben ein allgemeintheoretisches Kulturverstédndnis welches sie beféahigt, ihre
kommunikative Handlungskompetenz auf eine konkrete Zielkultur spezifisch einzusetzen bzw. liber diese in eing
Vortrag zu referieren.

3 Inhalte

A anthropologische Ansétze;

A Ethnozentrizitat und Attribution;

A ethnografische Ubungen;

A kulturelle Simulationen

A Konsolidierung verschiedener kultureller Theorien

4 Lehrformen

Vorlesung / Ubung. Theoretische Grundlagen werden mit experimentellen Lernphasen ergénzt, um kognitive,
affektive sowie verhaltensorientierte Aspekte der Kultur zu verstehen. Nach dem theoretischen, kuftur

allgemeinen Teil der Veranstaltung wenden die Studierenden das Gelernte auf eine spezifische Zielkultur an. TN
fuhren Gruppenprasentationen, interkulturelle Iterviews und Filmprojekte durch.

5 Teilnahmevoraussetzungen
Die Anmeldung und Platzvergabe der Spraché/ahlfacher erfolgt Giber das Sprachenzentrum.

inhaltlich: Niveaustufe B1 des europaischen Referenzrahmens fiir die Sprache Englisch

6 Prifungsform geméaR Prifungsordnung:

Leistungsnachweisn Formeines Portfolios

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
Zulassungsvoraussetzung zur Prifung:

- Testat tiber muindliche wie schriftliche Beteiligungnfindlicher Vortrag und Teilnahme an den ethnograpischen
Ubungen und Simulationen durch Einreichen von kurzen Erfahrungsberichign

- bestandener Leistungsnachweis

8 Verwendung des Moduls

Interdisziplindres Wabhlfach fur alle Bachelor im Modul Studium Generale (A7)

9 Stellenwert der Note fiir die Endnote
Keine
10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende

Dr. Olaf Lenders, SprachenzentrurModulbeauftragter)

11 Sonstige Informationen

Die Seminarunterlagen sind vom Sprachenzentrum bzw. dem jeweiligen Dozenten selbst erstellt und auf die
konkreten Veranstaltungsthemen abgestimmt. Zentrale Lehrbiicher der Veranstaltung sind:

- Gibson, Robert:Intercultural Business CommunicationBerlin: Cornelsen, 2000.
- Storti, Craig: Figuring Foreigners OutYarmouth: Intercultural Press, 1999.
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WF IN Lasertechnik

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
WF IN(A7) 75 h 25CP SoSe 1 Semester

1

Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie

Vorlesung 2SWS/24h 51h Max. 60

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Veranstaltung vermittelt grundlegende Kenntnisse (ber die Lasertechnik. Die Studierenden kennen die
grundlegenden Eigenschaften und Funktionen der Laserstrahlung und der damit verbundenen Laseroptik und
Laserphysik. Sie kénnen verschiedene Lasertypakannen und unterscheiden und wissen uber die
Anwendungsgebiete der Lasertechnik Bescheid.

Inhalte
- Grundlagen der Laseroptik und Laserphysik
- Eigenschaften der Laserstrahlung
- Lasertypen und deren Eigenschaften

- Technische Anwendungsgebiete detasertechnik

Lehrformen

Vorlesung; Ubungsaufgaben als Hausarbeit oder wahrend der Vorlesung.

Teilnahmevoraussetzungen

Teilnahme Uber elektronische Anmeldung via SIS.

Prufungsform gemaf Prifungsordnung

Leistungsnachweis in Form einer Klausur.

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Bestehen des Leistungsnachweises

Verwendung des Moduls

Interdisziplindres WahlfacHir alle IngenieurBachelor im Modul Studium Generale (A7)

Stellenwert der Note fiir die Modulendnote

Keine (unbenotetes Modul)

10

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende

Prof. Dr. Uwe Brummund(Modulbeauftragter)

11

Sonstige Informationen

- Klaus Tradowsky, Laser, Vog&lerlag

- J. Eichler, HJ. Eichler, Laset Grundlagen, Systeme, Anwendungen, Springeverlag
- Kneubuhl, Fritz Kurt; Sigrist, Markus Werner: LasefTeubnerVerlag

- Axel Donges, Physikalische Grundlagen der Lasertechnik, HithMgrlag

- Thomas Graf, Laser, Viewed eubnerVerlag

- Marc Eichhorn, Laserphysik, Springérferlag

- Wolfgang Demtrdder, Laserspektroskopie, Grundlagen Band 1, Spring&terlag
- Helmut Hiigel, Laser in der Fertigung, ViewedeubnerVerlag

- J. Bliedtner, H. Mdiller, A. Barz, Lasermaterialbearbeitung, Hanséerlag

- Erhardt, Heine, Prommersberger, Laser in der Materialbearbeitungogél-Verlag
- Stratis Karamanolis, Praxis der Lasertechnik.
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WF IN Medizintechnik

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer

WFIN (A7) 75h 25CP SoSe 1 Semester

1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengroile
Vorlesung 2SWS/2h 51h max. 60

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Nach erfolgreicher Teilnahme an diesem Modul haben die Studierenden einen umfassenden Uberblick tiber die
aktuelle Medizintechnik. Sie haben fur eine berufliche Laufbahn in devledizintechnik eine
Entscheidungsgrundlage, ob sie sich der Entwicklung von Medizinprodukten, der Produktion von
Medizinprodukten, deren Vertrieb, deren klinische Anwendungen oder der Wartung und Priifung von
Medizinprodukten zuwenden. Auch zur Erflllung de regulatorischen Anforderungen werden in Priflabors,
staatlichen Einrichtungen und im Qualitatswesen tausende Techniker mit einschlagigen Kenntnissen der
Medizintechnik gesucht.

3 Inhalte

In der modernen Medizin hat sich die vergleichsweise jungMedizintechnik neben der seit Jahrhunderten
etablierten Pharmazie einen eigenen Platz gesichert. An ausgewahlten Beispielen wird gezeigt, welche Beitr|
Ingenieure der Fachrichtungen Maschinenbau, Elektrotechnik und Informatik leisten kdnnen. Fortschritte der
Medizintechnik lassen sich heute fast nur noch in interdisziplinaren Teams erzielen. Hier sind Ingenie
Mangelware.

In den einzelnen Veranstaltungen werden u. a. folgende Themenfelder behandelt:

Stellenwert der Medizintechnik in der Medizin undm Gesundheitswesen
Medizintechnik + Berufsbilder in der Medizintechnik und Tatigkeitsfelder fir Medizintechniker
Medizinische Anforderungen an Medizinprodukte
Regulatorische und technische Anforderungen an Medizinprodukte
Beispiele fir den Stand und die Zkunft von Medizinprodukten
o Diagnostiksysteme
A Bildgebende Systeme: Bildgebung mit und ohne ionisierende Strahlung
A Elektromedizinische Diagnostik
A Einsatz von Lasertechnik in der Diagnostik
0 Therapiesysteme mit komplexen technischen Anforderungen
o Strahlentheapie £ Gammatherapie, Elektronentherapie, Protonentherapie und Partikeltherapie
0 Organersatz und Funktionsunterstiitzung
A Elektronisch gesteuerte Prothesen
A Funktionsimplantate
A Komplexe Operationstechnik
1 Hurden und Herausforderungen fur eine nachhaltigg¢Medizintechnik
Eine der Veranstaltungen soll ein von den Studierenden ausgewahltes Thema behandeln.

= =4 =4 =4 =

4 Lehrformen
Seminaristischer Unterricht

5 Teilnahmevoraussetzungen
Teilnahme nur Uber elektronische Anmeldung (und Platzvergabe) via SIS moglich.

6 Prufungsformen:
Leistungsnachweis in Form einer schriftlichen Modulprifung (Klausur)

7 | Voraussetzungen fur die Vergabe von Kreditpunkten
- Prufungsanmeldung nur nach Platzvergabe durch SEmeldeliste
- Bestehen des Leistungsnachweises

8 | Verwendung des Moduls
Interdisziplindres Wabhlfach fur alle IngeniesBachelor im Modul Studium Generale (A7)

9 Stellenwert der Note fiir die Endnote
Keiner

10 | Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende

Lehrender Prof. Dr. Peter Hampe, Modulbeauftragte: Prof. DiUrsula Konrads
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WF IN BWL
Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
WEF IN(A7) 75 h 25CP SoSe 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie
Vorlesung/Ubung 2SWS/24h 51h Max. 80

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden lernen die grundlegenden Aspekte betriebswirtschaftlichen Denkens und Handelns kennen und
anzuwenden. Im Rahmen der Vorlesung werden betriebswirtschaftliche Kenntnisse vermittelt und anhand von
Praxisbeispielen erlitert. Dariiber hinaus werden die erarbeiteten theoretischen und methodischen Kenntnisse in
Ubungsaufgaben umgesetzt, wodurch die Studierenden lernen betriebswirtschaftliche Probleme zu l6sen. Nach den
Besuch der Veranstaltung sowie dem erfolgreichen Besteh der Priifung ist davon auszugehen, dass die Studierende
die erlernten Kenntnisse und Fahigkeiten einsetzen kénnen, um innerhalb des erarbeiteten Rahmens kompetent
betriebswirtschaftliche Entscheidungen treffen zu kénnen.

3 Inhalte

- Einordnung der BWL indie Wissenschaften; Geschichte der BWL

- die BWL als Theorie der Unternehmung; Methodik der BWL, Ziele des Wirtschaftens in der BWL
- Standortentscheidungen, Auswahlkriterien, Internationalisierung

- Rechtsformentscheidungen

- Controlling

- Organisation

4 Lehrformen

Vorlesung mitintegrierten Ubungen; Blockveranstaltung an sechs Terminen + Sa. 11. Mai 2019

5 | Teilnahmevoraussetzungen

Teilnahme Uber elektronische Anmeldung via SIS.

6 Prufungsform gemaf Prufungsordnung:

Leistungsnachweis in Form eindflausur.

7 Voraussetzungen fir die Vergabe von Kreditpunkten

Bestehen des Leistungsnachweises

8 Verwendung des Moduls

Interdisziplindres Wahlfachm Studium Generale (A7¥ur die Bachelostudiengénge Elektrotechnik und Maschinenbau

9 Stellenwert der Note fiir die Modulendnote

Keine (unbenotetes Modul)

10 | Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Lehrende:Dipl.-Kaufmann, Dipl-Volkswirt Frank C. MaikranzLehrbeauftragte)

Modulbeauftragte: Prof. Dr. Ursula Konrads

11 | Sonstige Informationen

Literatur

- Vahs, D. & SchéfeKunz, J. (2015). Einfuhrung in die Betriebswirtschaftslehre (7. Aufl.). Stuttgart: Schaffer
Pdschel Verlag.

- Meier, H. (2015). Unternehmensfihrung (5. Aufl.). Herne: nwb Verlag.

- Wodhe, Gunter; Ddring, Ulrich: Einfuhrung in die Allgemeine Betriebswirtschaftslehre. 25. Aufl. Minchen: Verlag
Franz Vahlen 2013.

Weitere Literaturhinweise werden in der Veranstaltung bekannt geben.
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WF IN Strategie und Fuhrungstechniken fir junge  Fuhrungskréfte

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer

WF IN(A7) 75 h 25CP SoSe 1 Semester

1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie
Vorlesung 2SWS /24 h 51h Max. 60

2 Lernergebnisse (learning outcome) / Kompetenzen

Die Studierenden sollen innerhalb der Vorlesung Kenntnisse tUber Fiihrungswerkzeuge und Fiihrungsstrategie
erlangen. Hierbei sollen moglichst viele praktische Beispiele dazu fiihren, dass die Studierenden einen Einblig
die Fuhrungsaufgaben und Verantwortmg einer GF oder anderer Fiihrungspositionen innerhalb eines
mittelstandigen Unternehmens oder eines Konzerns bekommen.

Uber die Themen Strategie, Budget und Strategiaskadierung sollen die strategische Planung und
Durchsetzung im Unternehmen verstandemverden. Uber die Themen Fiihrungskraft als Persénlichkeit sowie
Personalentwicklung soll den Studierenden die wichtige Aufgabe der Eigenentwicklung und der
Organisationsplanung néhergebracht werden. Uber die Themen Marketing und Vertrieb werden weitere
wichtige Kenntnisse innerhalb einer Firmenfiihrung vermittelt.

3 Inhalte

In erster Linie geht es in dieser Vorlesung darum dem Studierenden einen Einblick in das Tagesgeschéft und
verantwortlichen Aufgaben einer GF zu geben. Es werden Werkzeuge deirmenstrategie und
Personalentwicklung erlernt, welche innerhalb einer Fihrungsposition unabdingbar sind. Auf3erdem wird der
Einsatz einer FUhrungskraft sowohl in rechtlicher als auch in personlicher Hinsicht betrachtet. Der Studierendg
soll sich nach durblauf dieses Moduls iber die Aufgaben und Verantwortungen einer GF / Fiihrungskraft
bewusst sein.

4 Lehrformen

Vorlesung; Blockveranstaltung an finf Terminen: 4. April, 11. April, 9. Mai, 16. Mai, 23. Mai 2019

5 Teilnahmevoraussetzungen :

Teilnahme Uber ¢ektronische Anmeldung via SIS.

6 Prifungsformen:

Leistungsnachweis in Form eineflausur (60 min)

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

- Prifungsanmeldung nur nach Platzvergabe durch SFmeldeliste méglich
- Bestehen de LeistungsnachweisesKlausul)

8 Verwendung des Moduls

Interdisziplindres Wahlfachm Studium Generale (A7) fur allBachela im Fachbereich EMT

9 Stellenwert der Note fiir die Endnote

Keine (unbenotetes Modul)

10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehre nde

Modulbeauftragte: Prof. Dr. Ursula Konrads
Lehrender:Stefan Klages (Lehrbeauftragter)

11 Sonstige Informationen

in der Veranstaltung
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WF IN Schadensanalyse

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
WF IN(A7) 75 h 25CP SoSe 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie
Vorlesung/Ubung 2SWS/24h 51h Max. 60
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
Die Studierenden erlernen grundlegendes Wissen Uber die Ursachen und Wirkungen vBohadensfallen, die
Schadensanalyse und den Umgang damit bzw. die Schadensvermeidung.
3 Inhalte
1) Einfihrung: Wechselwirkung von Technik und Schaden
2) Ursachen fur die Entstehung von Schaden
3) Vorgehensweise bei der Untersuchung von Schadensféllen
4) BehandelteGebiete in der Schadensanalyse u.a.:
Fraktografie, Erkennen von Briichen
b. Korrosion
c. Verschleif3
d. Werkstoffeinfluss
e. Analysemethoden
f.  Schaden an elektrischen und elektronischen Komponenten
4 Lehrformen
Vorlesung und Ubung
5 Teilnahmevoraussetzungen
Teilnahmeuber elektronische Anmeldung via SIS.
6 Prifungsform gemaf Prifungsordnung:
Leistungsnachweis in Form einer Klausur.
7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
Bestehen des Leistungsnachweises
8 Verwendung des Moduls
Interdisziplindres Wahlfachm Studium Generale (A7) fur alle Bachelor im Fachbereich EMT
9 Stellenwert der Note fur die Modulendnote
Keine (unbenotetes Modul)
10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte: Prof. Dr. Ursula Konrads
Lehrender: Dr:zIng. Michael Froitzheim (Lehrbeauftragter)
11 Sonstige Informationen

Literaturhinweise werden in der Vorlesung bekannt gegeben
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WF IN Arbeitsschutz, Arbeitssicherheit

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
WF IN(A7) 75 h 25CP SoSe 1 Semester

1

Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie

Vorlesung/Seminar 2SWS/24h 51h Max. 60

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Veranstaltung vermittelt grundlegende Kenntnisse de&rbeitsschutzes und deArbeitssicherheit Hierdurch
werden die Studierenden Uber potentielle Konsequenzen informiert, flihr spateresberufliches Handeln
sensibilisiert und rechtskonformes Verhalten eingedibt.

Inhalte

Im Sozialgesetzbuch VII hat der Gesetzgeber die Rolle der Berufsgenossenschaften zum Wohle der Menschen
Arbeitnehmer verankert. Die BGs haben Rechte und Pflichten ebenso wie die Firmenmanager und auch die
Mitarbeiter.

Es werden Anforderungen (Regelnnd Gesetze) und Lésungsansatze erortert.
Unter Anderem werden folgende Themen ausfiihrlich behandelt:
- Firsorgepflicht und Verantwortung

- CEKennzeichnung

- Gefahrdungsbeurteilung, TRGS 400

- PSA- Personliche Schutzausriistung

- Arbeitsunfélle und Berufskankheiten

- Hitze-Arbeiten, Kélte-Arbeiten

- Brandschutz und Explosionen

- GGVSt Gefahrgutverordnung Stral3e

- Strahlung (UV, Laser), EMVGesetz

- Medizingerategesetz, Biostoffverordnung

Lehrformen

Vorlesung /SeminarBlockveranstaltung an flinfTerminen: 9. Mai, 16. Mai, 23. Mai, 6. Juni, 13. Juni 2019

Teilnahmevoraussetzungen

Teilnahme Uber elektronische Anmeldung via SIS.

Prufungsform gemaf Prifungsordnung

Leistungsnachweis in Form eindlausur.

Voraussetzungen fir die Vergabe von K  reditpunkten

Bestehen des Leistungsnachweises

Verwendung des Moduls

Interdisziplindres Wahlfachm Studium Generale (A7) fiir alle Bachelor im Fachbereich EMT

Stellenwert der Note fiir die Modulendnote

Keine (unbenotetes Modul)

10

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte: Prof. Dr. Ursula Konrads

Lehrender:Dipl.-Ing. Norbert Luks (Lehrbeauftragter)

11

Sonstige Informationen

103




Modulhandbuch Maschinenbau(BPGMB 2017) Version10: April 2022

WF IN Cost- and Production Management Formula Student

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
WF IN (A7) 75h 25CP Nach Bedarf 1 Semester
1 Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengroile
Seminar 2 SWS /24 h 51h max. 24
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden erwerben eingehende Kenntnisse z&anung, Beschaffung bzw. Fertigung und
Entscheidungsdarstellung von Bauteilen (elektrisch wie mechanisch) am Beispiel eines Formula Student
Rennwagens. Sie sind in der Lage, den entsprechenden Stoff eigenstandig zu erarbeiten, vorzubereiten und i
englischer Sprache zu prasentieren. Sie sind ferner in der Lage, die Inhalte kritisch zu reflektieren und in

DiskussionenVorund Nachteile von unterschiedlichen Vorge
3 Inhalte
Es sollen gezielt Querverweise zwiken den einzelnen Themen hergestellt werden, um die Komplexitat der
Produktfunktionalitét eines Elektrofahrzeugs zu bertuicksichtigen. Die Inhalte sind darauf abgestimmt, in den
statischenEvenDi s zi pl i nen £Cost Report ® unmieAsgektiegberiicksiehtigem ¢
zu kdnnen. Ohne Anspruch auf Vollstandigkeit sollen folgende Themen behandelt werden:
1 Project Management; insbesondere RisManagement, Qualitdtsmanagement
1 FMEA (failure mode and effects analysis)
1 Testbenches and their impact tdhe development of a product
1  Make-or-Buy decision making and a costitility-analysis
1 Financial planning and budgeting
1 Life Cycle Assessment and manufacturing methods
1 Differences between Prototyping and Mass Production
4 Lehrformen
Seminaristischetnterricht; Details zum genauen Ablauf werden in der ersten Veranstaltung bekannt gegeben
5 Teilnahmevoraussetzungen
formal: Teilnahme und Platzvergabe nur Uber elektronische Anmeldung via SIS méglich.
Inhaltlich: Eingehende fahrzeugspezifische Kenntrsie und des (englischsprachigen) Formula Student
Reglements sind notwendige Teilnahm&oraussetzungen! Weiterhin werden gute EnglisciiKenntnisse
vorausgesetzt.
6 Prufungsformen geman Prifungsordnung:
Leistungsnachweis in Form eineznglischsprachigen Powgoint-Préasentation, sowieeiner englischsprachigen
Ausarbeitung bzw. Dokumentation und regelmafige, aktive Teilnahme an den Diskussionsrunden im Seminar
7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
Bestehen des Leistungsnachweises
8 Verwendung des Moduls
Interdisziplindres Wahlfachm Studium Generale (A7¥ur alle Bachelor im Fachbereich EMT
9 Stellenwert der Note fur die Modulendnote
Keine (unbenotetes Modul)
10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr. Dirk Reith
11 Sonstige Informationen

Wird idR.im 2-JahresRhythmusjeweils im SoSeangeboten, im Wechsel mitdem WF ENEAusgewé&hlte
Einflussfaktoren zur nachhaltigen Fahrzeugentwicklung For mul a Student ) ®.

Literatuthinweise werdenthemenspezifisch in der Veranstaltundpekannt gegeben
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Anhang 3 : Zusatzqualifikation zum Lehramtsmaster fur Berufskollegs an der Uni Siegen

www.berufsschullehrerwerden.info

Aufgrund des Lehrermangels an Berufskollegs und insbesondere als weitere Qualifizierungsperspektive fur die
Studierenden hat die Hochschule BomiRheinSieg gemeinsam mit der Universitabiegen ein Modell des
Durchstiegs von den ingenieurwissenschaftlicheBachelorstudiengéangen Maschinenbau und Elektrotechnik im
Fachbereich EMT indas Masteé8t udi um £Lehr amt Ber uf Sikgenehtwickdt. an der
Mit dieser neuen Zusatzqualifikation wird den Studierenden im Bachelor of Engineering im FachbeheltMT die
Méoglichkeit geboten, Berufsschullehrer zu werden.

Das Projekt AGORAWWww.berufsschullehrerwerden.info) wird Gber entsprechende Lehrveranstaltungen an der
Hochschule BonrRheinSieg im Wahpflichtbereich und weiteren Lehrveranstaltungen angeboten. An der
Hochschule BonrRhein Sieg bietet Frank Dieball (Wissenschaftlicher Mitarbeitet) die diesbezlglichen
Lehrveranstaltungen an und berét und begleitet interessierte Studierende wéhrend des &itums an der
Hochschule BonrRheinSieg.

Kontakt:
Hochschule BonrRhein Sieg Universitat Siegen
Frank Dieball Nadja Markof
Coordinator AGORA
Raum B027 Chair for Technical \écational Didactics
Tel. 022 41/ 865- 305 Prof. Dr. R¢ph Dreher
frank.dieball@hbrs.de Department: Electrical Engineering: Computer Science

Faculty IV: Science and Technology University of Siegen
Breite Strasse 11

57076 Siegen

Phone: +49271-740-2089

Fax: +49-271-740-3607

markof.tvd@untsiegen.de
www.berufsschullehrerwerden.info
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Fachdi dakti k £Te c-Btadiuk ®aschimentzuaundh eElektrotechnik

Kenn-Nr. fir Workload Credits Gruppengréile Haufigkeit Dauer
Lehramt BK 390 h insgesamt 13 CP 20 SoSet+ WS 2 Semester
BFD
1 | Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Semester

Modulelement 1 Fachdidaktik I: Grdl. berufliche Didaktik
FDBKA: Genese der beruflicherFachdidaktik (Seminar) 2SWS /30 h 30h SoSe
FDBKB: Einfiihrung in die Lernfelddidaktik (Seminar) 2SWS/30h 60 h

Modulelement 2 Fachdidaktik Il: Berufsdidaktische
Entscheidungsfelder

FDBKCL1: Spezielle Methoden im berufshildenden Unterricht 2SWS/30h 30h ws

FDBKC2: Multimediale Lernarrangements in der beruithen
Bildung 2SWS/30h 30h WS

FDBKD: Leistungsmessung und padagogische Diagnostik
FDBKMAP: Modulabschlussprifung 2SWS/30h 30h / 60h SoSe

2 | Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Modulelement 1 Fachdidaktik I: Grdl. berufliche DidaktiKVeranstaltungen FDB¥A und FDBKB)

Die Studierenden erlangen im Modulelement die Kompetenz zur grundsatzlichen Planung und gegenseitigen
Reflexion einer berufsbildenden Unterrichtseinheit (Lernsituation) nach dem Lernfeldkonzept. Sie nutzen hierzu
Konzepte, wie sie die allgemeinen Didaktiken mit ihren verschiedenen Determinanten (Inhaltsorientierung,
Adressatenorientierung, Richtzielorientéirung, methodisch/mediale Mdglichkeiten) vorgeben und reflektieren diese
vor dem Hintergrund des Kompetenzbegriffs in der beruflichen Bildung, den sie hierzu angeleitet wissenschaftlich
fundiert aufarbeiten.

Modulelement 2 Fachdidaktik |I: BerufsdidaktisehEntscheidungsfelde(Veranstaltungen FDBKC1, FDBKC2 und
FDBKD)

Die Studierenden nehmen hier die vollstandige berufliche Handlung als Strukturkonzept von beruflichen
Bildungsprozessen und fuhren hierzu begriindbare Detailplanungen aus den Bereichen

- der Methodenlehre (insbes. Methoden zum Informieren, Planen und Reflektieren),

- des Medieneinsatzes (insbes. fiir die Phasen des Informierens und Durchfiihrens mittels multimedialer und/od
simulativ arbeitenden Medien) sowie

- der Leistungsmessung bzw. Kompetereststellung (insbesfir die Phase des Kontrollierens und Reflektierens)

vor. Die dargelegten Detailplanungen werden hinsichtlich Angemessenheit und Umsetzbarkeit unter Zuhilfenahme
der Forschungsstande aus der Lelitern und Entwicklungspsychologie refiktiert und als finale Konzeptelemente
fur den realen Unterrichtseinsatz ausgestaltet.

3 | Inhalte
Modulelement 1 Fachdidaktik I: Grdl. berufliche DidaktiKVeranstaltungen FDBKA und FDBKB)
FDBKA: Genese der beruflichen Fachdidaktik

Darstellung derVerbindungen zwischen allgemein didaktischen Ansétzen und deren Auswirkung auf die
berufsbildende Unterrichtsgestaltung

FDBKB: Einfuhrung in die Lernfelddidaktik (Seminar)

Erkennen des Lernfeldansatzes als Konzept zur Kompetenzférderung unter Nutzung afigeiner didaktischer
Theorien aus Veranstaltung a. (FKBK), z.B. Klafki zum Bildungsziel, Heimann/Otto/Schulz zur Lehremd
Lernerrolle, Késel zur Subjektivitat unterrichtlicher Prozesse und Ergebnisse.

Planung einer eigenen Lernfeldumsetzung auf der Ebe der Beschreibung einer vollstdndigen Lernsituation.

Modulelement 2 Fachdidaktik Il: Berufsdidaktische Entscheidungsfeld&teranstaltungen FDBKC1, FDBKC?2 und

FDBKD)
FDBKCL1: Spezielle Methoden im berufsbildenden Unterricht

Vergleichendes Beurteilen von Unterrichtmethoden speziell fir die Bereiche des Informierens, Planens und
Reflektierens im Zuge eines ganzheitlichen Handlungslernens anhand von unterrichtsmethodischen
Entscheidungsrastern.
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FDBKC2: Multimediale Lernarrangenents in der beruflichen Bildung

Einsatzes von PCoder webbasierten Multimediaanwendungen speziell fiir die Bereiche des Informierens (inkl. der
Forennutzung bzw. der Nutzung sozialer Netzwerke), des Planes (unter Nutzung entsprechender
ProjektmanagementTools) und Durchfuhrens (unter Nutzung von Simulationssystemen) im Zuge ganzheitlichen
Handlungslernens.

FDBKD: Leistungsmessung und padagogische Diagnostik

Nutzung der grundsétzlichen Verfahren der schulischen Leistungsmessung, speziell die Entwicklung von
Kontrollschemata fir die Phase des Kontrollierens im Zuge eines ganzheitlichen Handlungslernens; Erweiterung d
Verfahren um eine begriindete inter oder intrasubjektive Leistungsmessung auf Basis der Ergebnisse von
padagogischer Diagnostik

Lehrformen
Vorlesung Ubungen

Teilnahmevoraussetzungen
Keine

Prufungsform gemaf Prifungsordnung
Benotete Studienleistungen in Form jeweils einer wissenschaftlichen Ausarbeitung zu den Veranstaltungen FBBK
FDBKB, FDBKC1, FDBKC2 und FDBKD.

Den Umfang derzu erbringenden Studienleistungen regelt 8 8 Abs. 7 der Prufungsordnung fiir das Bachelorstudiur
im Lehramt der Universitat Siegen.

Modulabschlussprifung: mindliche Prifung (30 min)

Vor Ablegen der Modulabschlusselemente empfiehlt sich die erfolgreiche Etgung der Studienleistungen der
Modulelemente 1 und 2.

Voraussetzungen fir die Vergabe von Kreditpunkten
Bestandene Modulabschlusspriifung und erfolgreich erbrachte Studienleistungen

Verwendung des Moduls
Zusatzqualifikation: Optionales Zusatzfachhn dem BachelorStudiengang Maschinenbau an der FBRS fiir den
Zugang zum LehramtsMaster fiir Berufsschulen.

Aquivalente Anerkennung an der Uni Siegen zum dortigen Lehramtsstudium (Bachelor) fir Berufskollegs in
Maschinenbau.

Die Veranstaltung FDB# Einfiilrung in die Lernfelddidaktik bietet direkte Anknupfungspunkte zum
Berufsfeldpraktikum der Fachrichtungen Elektrotechnik und Technische Informatik.

Stellenwert der Note fur die Endnote
Anteilig nach Leistungspunkten geméall Rahmenprufungsordnung der Univgtét Siegen.

10

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Ralph Dreher;Frank Dieball

11

Sonstige Informationen
Die Veranstaltungen FDB#\, C1, C2 sowie D finden an der Hochschule BonfRheinSieg und die Veranstaltung FDBK|
B an derUniversitat Siegen statt.

Ansprechpartner fiir inhaltliche Veranstaltungsdetails an der-BRS:
Frank Dieball frank.dieball@hbrs.de)

Ansprechpartnerinnen fur Organisation und Anerkennung an der HBRS und Univesitat Siegen:
Frau Kerstin Dimter
kerstin.dimter@hbrs.de

Frau Nadja Markof

Koordinatorin Projekt AGORA an der Universitét Siegen
Breite Strasse 11

57076 Siegen

Telefon +49-271-740-2089

markof.tvd@unisiegen.de

Weitere Informationen unter: www.berufsschullehrerwerden.info
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Bildungswissenschaften + B1 Padagogische Arbeitsfelder/Einfihrungsmodul

Kenn-Nr. Workload Credits Semester Haufigkeit Dauer
Bl

270 h 9CP jahrlich 1 Semester

1 | Lehrveranstaltung: Kontaktzeit Selbststudium Gruppengrofie
1. Einfuhrung in die Erziehungswissenschaft (2CP) 2SWS /30 h 30h
2. Orientierungspraktikum einschl. Begleitseminar (5 CP)| 2 SWS /30 h 120 h

3. Prufungsleistung: 60 h
Benoteter Bericht zum Orientierungspraktikum (2 CP)

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden

reflektieren dasVerhéltnis der Disziplin Erziehungswissenschaft zu ihren Teildisziplinen, Paradigmen der
erziehungswissenschaftlichen Teildisziplinen, ihre Strukturen und Entwicklungen

erkennen die Perspektivitat wissenschaftlicher Erkenntnisse und Fragestellungen
differenzieren lebensweltliche padagogische Vorstellungen und erziehungswissenschaftliche
speziell berufs und wirtschaftspadagogische- Denkweisen und Wissensformen

wissen um die Differenz zwischen Disziplin und Profession(en)

verfugen Uber ein grundlegendes Verstandnis von formalen, nonformalen und informellen Lebf_ernprozessen
in verschiedenen schulischen und auRerschulischen padagogischen Arbeitsfeldern und rezipieren
diesbezigliche theoretische Diskurse und empirische Ergebnisse

verfugen Uber Technike und Haltungen des wissenschaftlichen Arbeitens

reflektieren typische Anforderungen des beruflichen Alltags von Lehrpersonen unter Rickbezug auf
erziehungswissenschaftliche Grundannahmen und machen sich eigenes Vorwissen und eigene Uberzeugun
bzw. Werthaltungen bewusst,

korrelieren erziehungs/ berufs- und wirtschaftspadagogische Theorieanséatze und konkrete padagogische
Handlungssituationen

verfugen Uber eine Vorstellung von der institutionenwie professionsbezogenen Differenziertheit des
schulische und auf3erschulischen Handlungsfelds

reflektieren ihre Berufswahlentscheidung Uber systematisch geplante und angeleitete Beobachtungen,
Interviews und Gespréche im Berufsfe|d

gestalten Lernprozesse im jeweiligen schulischen oder au3erschulischen Adfeld,
reflektieren Belastungsfaktoren im Handlungsfeld

sind in der Lage rollentheoretische Wissensbestande auf das Arbeitsfeld anzuwenden

3 | Inhalte

erziehungswiss. Theorien der Erziehung, Bildung und Sozialisation, auch historisch und vergleichend

Theorien, Funktionen und Entwicklung von Bildungsund Erziehungseinrichtungen sowie von Kindheit, Jugend
und Erwachsenenalter

Bildungsorte und-rdume: Familien, Erziehungshilfen, Medien, Kindergéarten, Peer Groups, Vereine/Verbénde
Schulen, Offene Jugendmrichtungen, Berufsausbildung/Sekundarstufe Il

Techniken und Haltungen wissenschaftlichen Arbeitens (Recherchieren, Zitieren, Referieren, wiss. Schreiber
Forschungsethik)

kriteriengestiitzte Beobachtungen und Befragungen schulischer Akteure
Dokumentation, Analyse und Bewertung unterrichtlicher und auBerunterrichtlicher Lekiternprozesse

Selbsterkundungen (z.B. tber Fragebtgen, Interviews, Schulerfeedback)

4 | Lehrformen

Seminare, Vorlesungen, Praktika. Innerhalb dieser Lefuernformenkommen z.B.Lektiren, Diskussionen,
Erkundungs und Forschungsauftrdge, Recherchen/ortrage und Problemorientiertes Lernen (POL) zum Einsatz
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5 | Teilnahmevoraussetzungen
6 | Prifungsform gemaf Prufungsordnung
Benoteter Bericht zum Orientierungspraktikum mit Reflexiodes Einfiihrungsmoduls
7 | Voraussetzungen fir die Vergabe von Kreditpunkten
Erbrachte Studienleistungen und erfolgreich erbrachte Prifungsleistung.
8 | Verwendung des Moduls
Zusatzqualifikation: Optionales Zusatzfach in den Bachel&tudiengéngen Elektroechnik und Maschinenbau an
der H-BRS fur den Zugang zum Lehramilaster fiir Berufsschulen.
Aquivalente Anerkennung an der Uni Siegen zum dortigen Lehramtsstudium (Bachelor) firr Berufskollegs in
Elektrotechnik und Maschinenbau.
9 | Stellenwert der Note fir  die Endnote
Anteilig nach Leistungspunkten der benoteten Modul
10 | Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr. Eckart Diezemann (Universitat Siegen)
11 | Sonstige Informationen

Die Veranstaltungen finden tlw. an der Universitét Siegen statt.
Ansprechpartner fur inhaltliche Veranstaltungsdetails:
Prof. Dr. Eckart Diezemann

eckart.diezemann@uni.siegen.de

Ansprechpartnerinnen fir Organisation und Anerkennung an der HBRS und Universitat Siege
Frau Kerstin Dimter
kerstin.dimter@~hbrs.de

Frau Nadja Markof

Coordinator AGORA

Chair for Technical Vocational Didactics

Prof. Dr. Ralph Dreher

Department: Electrical Engineeringe Computer Science
Faculty IV: Science and Technology University of Siegen
Breite Strasse 11

57076 Siegen

Phone: +49271-740-2089

Fax: +49-271-740-3607

markof.tvd@unisiegen.de
www.berufsschullehrerwerden.info
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