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Fakten zur Maschinen(un)sicherheit

Nach Angaben des Herstellers Siemens erleiden pro Jahr
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Maschinen gilt: Werden Personen durch fehlerhafte Maschinen
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Schon gewusst? Experten schatzen, dass
aller Maschinen an den Schutzeinrichtungen sind
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Grundlegende Sicherheitsanforderungen

Arbeitsschutz-Rahmenrichtlinie
(89/391/EWG)
|

Einzelrichtlinie

Benutzung von
Arbeitsmitteln
(89/655/EG)

Nationale Rechtsvorschriften

Benutzer
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Die Maschinenrichtlinie 2006/42/EG

In der Richtlinie sind
beschrieben

Nur Maschinen, die diese Anforderungen erfillen, erhalten
und didrfen in Europa verkauft werden




Umsetzung Maschinenrichtlinie in deutsches Recht

= I

Maschinenrichtlinie Produktsicherheits-
2006/42/EG gesetz (ProdSG)

< O

Neunte Verordnung zum Produktsicherheitsgesetz
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Drei-Schritte-Methode und Risikobeurteilung

= Will und muss ein Hersteller die Sicherheit einer Maschine
gewahrleisten, tut er dies in drei Schritten:

= In eine umfassende Risikobeurtellung missen alle moglichen
Prozesse rund um die Maschine einbezogen sein

= Betroffen sind also nicht nur die Arbeit im laufenden Betrieb, sondern

auch Aufstellen, Wartung oder Einrichtung der Maschine
Sim™



Gefahrdungen erfassen

Bei der Risikobeurteilung missen
Gefahrdungen ermittelt und bewertet werden

Bei einer Werkzeugmaschine konnten das zum Beispiel

Schnittverletzungen durch Werkzeuge .
Aj‘l&

Quetschungen durch Spannvorrichtungen oder

Hautreizungen durch KihIimittel sein ‘s
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Ursprungsrisiko und akzeptables Restrisiko

Das Risiko, dass sich aus den erfassten Gefahrdungen ergibt, muss
werden

Fur eine Risikoeinschatzung kombiniert der Konstrukteur Prognosen zur
von Verletzungen mit ihrer erwarteten

Das Ergebnis dieser Einschatzung ist das sogenannte

Das Ursprungsrisiko muss durch geeignete Mal3nahmen auf ein
akzeptables reduziert werden



Minderung des Ursprungsrisikos

= Bei der Minderung des Ursprungsrisikos wird die Drei-Stufen-Methode
nach ISO-Norm 12100 angewendet:

Sim¥
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Stufe 1: Inharent sichere Konstruktion

An erster Stelle steht die inharent sichere
Konstruktion der Maschine

Sie soll so konstruiert sein, dass

. wenn keine weiteren, trennenden
Schutzeinrichtungen installiert werden

Bei einer Werkzeugmaschine konnte das
bedeuten, den Gefahrenbereich mit einer
kompletten zu versehen

Aber:
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Stufe 2: Technische Schutzmafinahmen

Bei einer Maschineneinhausung mit
Schiebetlr kann ein

an der Tur daftr
sorgen, dass die Maschine beim Offnen der

Tur abgeschaltet wird ) WG

. : . . QEI"ISM
Dariiber hinaus konnen mit =

denen die Maschine bei Gefahr abgeschaltet o
wird, das Risiko weiter verringern

Diese SchutzmalRnahmen werden unter .
Verwendung von geeigneten

umgesetzt Safet
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Stufe 3: Benutzerinformation

Seit

Auch wenn das Risiko im zweiten Schritt
ausreichend gemindert wurde, sollten Hersteller

Dabei werden Nutzer tber die
im Umgang mit der Maschine

Bei einer Werkzeugmaschine konnen solche
Risiken zum Beispiel durch
entstehen

Alle Gefahrenstellen einer Maschine missen
auch in der genannt werden
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Nachweis

Wenn das Ursprungsrisiko auf ein akzeptables Restrisiko minimiert
wurde, folgt als letztes der , dass die Maschine nach den
Vorgaben der Maschinenrichtlinie sicher konstruiert wurde

Daflr missen alle MaRnahmen und Ergebnisse zur Risikominderung
werden

Die wird erklart
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Validierung

Seit

Teil des Prozessschrittes ,Nachweis® ist die

Dabei wird nachgewiesen, dass
sind

Durch muss sichergestellt
werden, dass alle Sicherheitsspezifikationen erfllt sind

Auch die Validierung muss sorgfaltig werden

Und dann:
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Aufbau einer Sicherheitsfunktion (System)

Sicherheitsfunktion
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Normen beim Entwurf von Steuerungsfunktionen |




Normen beim Entwurf von Steuerungsfunktionen Il




Von Performance Level PL auf Sicherheits-
Integritatslevel SIL ,umrechnen®

Sicherheits-Integritatslevel

Performance Level Durchschnittliche
Wahrscheinlichkeit eines
SIL

PL gefahrlichen Ausfalls
(PFH,) [1/h]

a 105 < PFH, < 10+ :
b 3 x 106 < PFH, < 10 SIL 1
c 106 < PFH,, < 3 x 10 SIL 1
d 107 < PFH, < 10 SIL 2
e 108 < PFH, < 107 SIL 3
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