Bundesinstitut B‘ BB
fiir Berufsbildung I >
Forschen
Beraten

Zukunft gestalten

O ' Hochschule @
Bonn-Rhein-Sieg INSTITUTE OF

University of Applied Sciences Visual Computing

Entwicklung von digitalen Ausbildungskonzepten
zur realitatsnahen Anlagensimulation fur den
Einsatz von Sicherheits-SPSen in der beruflichen
Aus- und Weiterbildung
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Das kooperative SafetySim Forschungsprojekt hat zum Ziel eine Simulations- und
Trainingsanwendung zum Erlernen sicherheitsrelevanter Aspekte beim Einsatz
Speicherprogrammierbarer Steuerungen fir Maschinen und Anlagen in elektrotechnischen
Ausbildungsberufen zu entwickeln und zu umsetzen. Dazu ist ein 3D-basiertes Trainingssystem
entwickelt worden. Das SafetySim System unterstitzt den Einsatz von Sicherheits-SPSen bei der
Realisierung von Sicherheitsfunktionen.
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Es ist didaktisch so aufbereitet, dass die besonderen Funktionalitdten und Bedingungen einfach
vermittelt werden kénnen. Daflr ist eine 3D-Simulationssoftware entwickelt worden, welche
Schutzeinrichtungen (inkl. zugehdoriger Sensoren/Aktoren) einer Maschine in physikalisch und
elektromechanisch korrekter Weise simuliert.



Gleichzeitig wird ein vollstandiger 2D-Schaltplan in Echtzeit simuliert. Ein Editor-Modus ermdglicht,
wahrend der Laufzeit Anderungen in den animierten Schaltplan vorzunehmen.
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Der didaktische Ansatz erlaubt dabei das
Einstreuen von klassischen Fehlern in die
simulierten Komponenten und Aktoren, z.
B. Kontaktdiskrepanzen, Drahtbruch,
FestschweilRen von Schiitzen, Kurz- und
Querschlisse. Die Realisierung dieses
, Verhaltens werde in Echtzeit auf Standard-
safetySTiM 2 Rechnertechnik realisiert. Dabei die

A : Reaktionen der Sicherheits-SPS auf die
induzierten Fehler kann unter
Echtzeitbedingungen von den
Auszubildenden zu Trainingszwecken
beobachtet und analysiert werden.
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Schaltplane kénnen mit dem externen Schaltplaneditor Autodesk Eagle bearbeitet oder erstellt
werden. Die Einbeziehung moderner didaktischer Lernkonzepte, die damit verbundenen
Evaluationsmoglichkeiten der Lernerfolge und die gezielte Fokussierung auf das Erlernen
sicherheitsrelevanter Fehleraspekte (z. B. Drahtbruch, defekte Schiitze/Relais o. &a.) sind ebenfalls
Bestandteil des Gesamtprojektes.
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